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 «— ¥’§√—∫ ¡“™‘°∑ÿ°∑à“π æ∫°—πÕ’°§√—Èß„π “ åπ
 ”À√—∫ ¡“™‘° ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬ª√–®”‡¥◊Õπ¡‘∂ÿπ“¬π ©∫—∫∑’Ë 40 „π‚Õ°“ π’È
º¡¢Õ·®âß¢à“«∂÷ß∑à“π ¡“™‘°‡°’Ë¬«°—∫‚§√ß°“√æ—≤π“
«‘™“™’æ«‘»«°√√¡Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß (CPD) ¢Õß ¿“«‘»«°√
´÷Ëß ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬‰¥â√—∫
‡ªìπ≈Ÿ°¢à“¬ ”À√—∫°“√®—¥Õ∫√¡„Àâ°—∫«‘»«°√ ¥—ßπ—Èπ
 ¡“™‘°∑’Ë‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡°—∫ ¡“§¡®–‰¥â§–·ππ – ¡
´÷Ëß “¡“√∂„™â‡ªìπ§–·ππ‡æ‘Ë¡ Ÿß ÿ¥‰¥â‰¡à‡°‘π 20%
 ”À√—∫°“√ Õ∫‡≈◊ËÕπ√–¥—∫®“°√–¥—∫¿“§’‡ªìπ “¡—≠
«‘»«°√ ·≈–Õ’°‡√◊ËÕß∑’Ë«‘»«°√®”‡ªìπμâÕß√Ÿâ „π°“√
ª√–°Õ∫Õ“™’æ«‘»«°√§◊Õ ¢âÕ∫—ß§—∫ ¿“«‘»«°√«à“¥â«¬
À≈—°‡°≥±å·≈–§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßºŸâª√–°Õ∫«‘™“™’æ
«‘»«°√√¡§«∫§ÿ¡·μà≈–√–¥—∫ “¢“«‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈
æ.». 2551 ©∫—∫„À¡à≈à“ ÿ¥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢Õ∫¢à“¬°“√§«∫§ÿ¡
ß“π„Àâ°—∫«‘»«°√¡“°°«à“©∫—∫‡°à“¡“° ‡™àπ‡§¬º¡¢Õ‡™‘≠
 ¡“™‘°∑ÿ°∑à“π‡¢’¬π¢à“«À√◊Õ∫∑§«“¡¡“≈ß„π “ åπ
 ”À√—∫ ¡“™‘°§√—∫

«‘∑¬“  ¬ß‡®√‘≠
π“¬° ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

 “√®“°π“¬° ¡“§¡œ

«‘∑¬“  ¬ß‡®√‘≠
π“¬° ¡“§¡

«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
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2  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ
«—π∑’Ë 28 - 29 ¡’π“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“  ¡“§¡œ ‰¥â®—¥‚§√ß°“√Õ∫√¡æ‘‡»… °“√ÕÕ°·∫∫·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ÀâÕß –Õ“¥ √ÿàπ∑’Ë 1 [Cleanrooms Design and Technology] ≥ ÀâÕßæ“‚π√“¡“ 1 ™—Èπ 14 ‚√ß·√¡ ¥‘‡Õ¡‡¡Õ√—≈¥å
∂ππ√—™¥“¿‘‡…° ∫√√¬“¬‚¥¬ »“ μ√“®“√¬å°‘μμ‘§ÿ≥ ¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ ¡’ ¡“™‘°
‡¢â“Õ∫√¡ ®”π«π 60 §π

√».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠ π“¬° ¡“§¡œ °≈à“«‡ªî¥ß“π «‘∑¬“°√ »“ μ√“®“√¬å°‘μμ‘§ÿ≥ ¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å §ÿ≥∏«—™™—¬ ‡ ∂’¬√√—μπ°ÿ≈ ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π√“¬°“√

∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ‡∑§ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ ®”°—¥ ∫√‘…—∑ Õ“√å¡“‡´≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥ ∫√‘…—∑ √«¡°‘® Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥

∫√‘…—∑ «Õ≈≈å ‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥ ∫√‘…—∑ ™—¬¡‘μ√ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥

ºŸâ‡¢â“Õ∫√¡∑ÿ°∑à“π√—∫«ÿ≤‘∫—μ√æ√âÕ¡°—∫∂à“¬¿“æ
∑’Ë√–≈÷°√à«¡°—π»“ μ√“¿‘™“π ∑«’ ‡«™æƒμ‘ °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ ¡Õ∫¢Õß√–≈÷°„Àâ°—∫«‘∑¬“°√·≈–°≈à“«ªî¥ß“π

 à«πÀπ÷Ëß
¢Õß∫√‘…—∑∑’Ë√à«¡ÕÕ°∫Ÿ∏

∫√√¬“°“»
¿“¬„πÀâÕß —¡¡π“
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 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

ª√–¡«≈¿“æ°“√·¢àß¢—π §√—Èß∑’Ë 1/2552
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

 ¡“§¡œ ®—¥°“√·¢àß¢—π°Õ≈åø §√—Èß∑’Ë 1 ‡¡◊ËÕ«—πÕ—ß§“√∑’Ë 31 ¡’π“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“ ≥  π“¡°Õ≈åø
ç«‘π‡´Õ√åª“√å§é (∂ππ ÿ«‘π∑«ß»å) Shot Gun 12:00 π. ¡’ ¡“™‘°‡¢â“√à«¡°“√·¢àß¢—π ®”π«π 161 §π

≈ß∑–‡∫’¬π°àÕπ°“√·¢àß¢—π

∫√√¬“°“»„π π“¡°Õ≈åø

ªÑ“¬ºŸâ π—∫ πÿπ Hole In One

∑—ÈßÀ¡¥ ®”π«π 19 √“¬

„π Match ∑’Ë 1 π’È À“°‰¡à¡’„§√æ‘™‘μ Hole In One ‰¥â

®–π”√“ß«—≈¡“®—∫ ≈“°„πß“π‡≈’È¬ß ®”π«π 4 √“ß«—≈

09-0844(01-05) 6/13/09, 3:26 PM3



 A
C

A
T
 N

E
W

S
 V

o
l.4

0

4  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

ªÑ“¬‡«∑’ß“π‡≈’È¬ß —ß √√§å, ªÑ“¬ Sponsor Package ª√–®”ªï 2552 ·≈–ªÑ“¬ºŸâ π—∫ πÿπ√“ß«—≈ Hole In One

∫√√¬“°“»ß“π‡≈’È¬ß —ß √√§åμÕπ§Ë”

§ÿ≥ ¡π÷° ™’ææ—π∏ÿå ÿ∑∏‘Ï
ª√–∏“π°‘®°√√¡ —π∑π“°“√ °≈à“«μâÕπ√—∫ ¡“™‘° ·≈–
°≈à“«¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ„Àâ°“√ π—∫ πÿπ√“ß«—≈ Hole In One

§ÿ≥∑πß»—°¥‘Ï ‡®◊Õ°‘®°”®√ °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ (´â“¬¡◊Õ)
‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈„°≈â∏ß

§ÿ≥‡√◊Õßæ—π∏å »√’ÕàÕπ °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ (¢«“¡◊Õ)
‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈„°≈â∏ß

πâÕßÊ  “«Ê æ√‘μμ’È
™à«¬·®°¢Õß√“ß«—≈„π

§ÿ≥∏“π‘π∑√å μ—πª√–«—μ‘ °√√¡°“√
°‘®°√√¡ —π∑π“°“√ ‡ªìπæ‘∏’°√„πß“π

09-0844(01-05) 6/13/09, 3:26 PM4



5
 A

C
A

T
 N

E
W

S
 V

o
l.4

0
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

§ÿ≥«—π™—¬  ÿ°…¡√—μπå °√√¡°“√∑’Ë
ª√÷°…“ ¡“§¡œ (§π¢«“¡◊Õ) ·≈–™à«¬
‡ªìπ∏ÿ√–„π°“√®Õß π“¡°Õ≈åø„π√“§“
æ‘‡»… ”À√—∫°“√·¢àß¢—π§√—Èßπ’È ‡ªìπ
ºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈∫Ÿâ∫’È√“ß«—≈∫Ÿâ∫’È „Àâ·°à §ÿ≥
‡°’¬√μ‘™—¬ §ß™¬–π—π∑å (§π´â“¬¡◊Õ)

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

§ÿ≥®‘πμπ“ »‘√‘ —π∏π– Õÿªπ“¬° ¡“§¡œ
(§π ấ“¬¡◊Õ) ‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈„Àâ°—∫ºŸâ∑’Ë
∑”§–·ππ‰¥â Ÿß ÿ¥„π°≈ÿà¡ ¡“™‘° ¡“§¡œ
∑’Ë ‡æ‘Ë ß® – ‡ ¢â “√à«¡°“√·¢à ß¢—π°Õ≈åø
§√—Èß·√°¢Õß ¡“§¡œ „Àâ·°à §ÿ≥∫—≠™“
‡™“«πª√’™“ (§π¢«“¡◊Õ)

§ÿ≥Õ“ππ∑å  ‘¡–°ÿ≈∏√ °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ
(§π´â“¬¡◊Õ) ‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈ Low Gross „Àâ·°à
§ÿ≥ ÿπ“ º“®«ß (§π¢«“¡◊Õ)

§ÿ≥®‘πμπ“ »‘√‘ —π∏π– ®“°∫√‘…Ì∑ ¬Ÿπ‘·Õ√å
§Õ√⁄ªÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥ (§π´â“¬¡◊Õ) ®—∫ ≈“°
¡Õ∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» 9,000 BTU
ºŸâ‚™§¥’ ‰¥â·°à §ÿ≥‡æÁ≠æ√ ®√√¬“√ÿàß‚√®πå

™π–‡≈‘» FLIGHT : A
§ÿ≥«ß»å‚√®πå «ß»å°‘μμ‘™«≈‘μ
(§π´â“¬¡◊Õ)

√Õß™π–‡≈‘» FLIGHT : A
MR. LAYMOND LIM
(§π ấ“¬¡◊Õ)

§ÿ≥™—¬™“≠ Õ÷Íß»√’«ß»å °√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ (§π¢«“¡◊Õ)
‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈ FLIGHT : B
™π–‡≈‘» FLIGHT : B §ÿ≥¬ß¬ÿ∑∏ Õÿàπ®‘μμå
√Õß™π–‡≈‘» FLIGHT : B §ÿ≥ª√–°Õ∫ ‚ ¿“ª√–¥‘…∞å

§ÿ≥ ¡π÷° ™’ææ—π∏ÿå ÿ∑∏‘Ï ª√–∏“π°‘®°√√¡ —π∑π“°“√
‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈ FLIGHT : C
™π–‡≈‘» FLIGHT : C §ÿ≥«‘‚√®πå μ—Èß∏πæ≈°ÿ≈
√Õß™π–‡≈‘» FLIGHT : C §ÿ≥ ¡»—°¥‘Ï »ÿ¿«√æ‘™“

§ÿ≥«√‡»√…∞å μ—πμ‘»‘√‘«—≤πå ®“°
∫√‘…—∑ ·§‡√’¬√å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
(§π´â“¬¡◊Õ) ®—∫ ≈“°¡Õ∫‡§√◊ËÕß
ª√—∫Õ“°“» 9,000 BTU ºŸâ‚™§¥’
‰¥â ·°à  §ÿ≥ª∞¡  ‘√‘«—≤π™—¬
(§π¢«“¡◊Õ)

§ÿ≥®’√»—°¥‘Ï ®Õ¡¡ß§≈ ®“° ∫√‘…—∑
«Õ≈≈å ‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥ (§π¢«“¡◊Õ)
®— ∫ ≈ “°¡Õ∫∫— μ√°”π— ≈ ® “°
∏π“§“√¡Ÿ≈§à“ 12,000.- ∫“∑
ºŸâ ‚™§¥’ ‰¥â ·°à  §ÿ≥∏πæß…å
™“≠™√¬ÿ∑∏

§ÿ≥‡°’¬√μ‘™—¬ §ß™¬–π—π∑å ®“° ∫√‘…—∑ ¥—π
·Œ¡∫ÿ™ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
(§π ấ“¬¡◊Õ) ®—∫ ≈“°¡Õ∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
12,000 BTU ºŸâ ‚™§¥’ ‰¥â·°à §ÿ≥¿“§¿Ÿ¡‘
‡™“«πª√’™“

§ÿ≥‡°™“ ∏’√–‚°‡¡π
°√√¡°“√∑’Ë√’°…“ ¡“§¡œ

(§π¢«“¡◊Õ)
‡ªìπºŸâ¡Õ∫√“ß«—≈

FLIGHT : A

™π–‡≈‘»
√Õß
™π–‡≈‘» ™π–‡≈‘»

√Õß
™π–‡≈‘»

09-0844(01-05) 6/13/09, 3:26 PM5
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6  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

∑—»π»÷°…“¥Ÿß“ππ‘∑√√»°“√‡§√◊ËÕß‡¬Áπ ≥ ª√–‡∑»®’π
√–À«à“ß«—π∑’Ë 4-7 ‡¡…“¬π 2552

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–
ASHRAE Thailand Chapter ®—¥‚ª√·°√¡∑—«√åπ” ¡“™‘°
®”π«π 40 ∑à“π ‡¥‘π∑“ß‰ª¥Ÿß“ππ‘∑√√»°“√‡§√◊ËÕß‡¬Áπ ≥
»Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“π“π“™“μ‘°«“ß‡®“∑’Ë CHINA REFIGERATION

«—π∑’Ë 4 ‡¡…“¬π 2552 π”§≥– ¡“™‘°‡¥‘π∑“ß Ÿà‡¡◊Õß°«“ß‡®“ ‡¢â“æ—°‚√ß·√¡ DONG FANG HOTEL

§ÿ≥«‘™—¬ ≈—°…≥“°√ Õ¥’μπ“¬° ¡“§¡œ
·≈–‡ªìπ°√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ √à«¡
‡¥‘π∑“ß„π§√—Èßπ’È

À≈—ß®“°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√§Ë”Õ“À“√π”∑à“π≈àÕß ç·¡àπÈ”®Ÿ‡®’¬ßé ´÷Ëß‡ªìπ·¡àπÈ”
 “¬À≈—°¢Õß¡≥±≈°«“ßμÿâß ∑à“π®–‰¥âºà“π –æ“πμà“ßÊ æ√âÕ¡ —¡º— 
∫√√¬“°“»· ß  ’ ‡ ’¬ß 2 ø“°Ωíòß¬“¡§Ë”§◊πÕ—πμ√–°“√μ“ √‘¡Ωíòß®Ÿ‡®’¬ß

«—π∑’Ë 5 ‡¡…“¬π 2552 π” ¡“™‘°‡¥‘π∑“ß Ÿà»Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“π“π“™“μ‘°«“ß‡®“∑’Ë
CHINA REFIGERATION ‡æ◊ËÕ‡¢â“™¡°“√· ¥ß ‘π§â“μ≈Õ¥∑—Èß«—π

  À≈—ß√—∫ª√–∑“πÕ“À“√§Ë”π” ¡“™‘°
‡¢â“™¡ CRICUS SHOW CHIMELONG
PARK ™¡°“√· ¥ß‚™«å¢Õßπ—°· ¥ß
„π «π —μ«å

09-0844(06-07) 6/13/09, 3:59 PM6



7
 A

C
A

T
 N

E
W

S
 V

o
l.4

0
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

«—π∑’Ë 6 ‡¡…“¬π 2552 π” ¡“™‘°‡¥‘π∑“ß Ÿà »Ÿπ¬å· ¥ß ‘π§â“π“π“™“μ‘°«“ß‡®“∑’Ë CHINA REFIGERATION
‡æ◊ËÕ‡¢â“™¡°“√· ¥ß ‘π§â“§√÷Ëß«—π À≈—ß®“°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√°≈“ß«—ππ”§≥– ¡“™‘°‡¥‘π∑“ß Ÿà ¡“‡°ä“ ‚¥¬ºà“π¥à“π®Ÿà‰Àà
(¥à“π°àß‡ªÉ¬) √—∫ª√–∑“πÕ“À“√‡¬Áπ‡ √Á®·≈â«π”§≥– ¡“™‘°‡¢â“™¡ The Venetian Hotel ‡æ◊ËÕ™¡§«“¡À√ŸÀ√“¢Õß
The Venetian Hotel

«—π∑’Ë 7  ‡¡…“¬π 2552 À≈—ß®“°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√‡™â“·≈– Check-out ‚√ß·√¡‡ √Á®
π”§≥– ¡“™‘° ™¡»“≈‡®â“·¡à°«πÕ‘¡ HALL OF GUANYIN

«—¥Õ“¡“
´÷Ëß‡ªìπ«—¥∑’Ë‡°à“·°à∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡°Á∫√—°…“
»‘≈ª«—μ∂ÿ‡°à“·°à´÷Ëß¡’¡Ÿ≈§à“¡À“»“≈‰«â
¡“°¡“¬ ‡ªìπÕ“§“√ ∂“ªíμ¬°√√¡∑’Ë
§ßÕ¬Ÿà¡“‰¥â¬“«π“π∑’Ë ÿ¥¢Õß¡“‡°ä“

«‘À“√‡´πμåªÕ≈ ‚∫ ∂å·Ààßπ’È‡§¬‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß«‘∑¬“≈—¬‡´πμåªÕ≈
´÷Ëß°àÕμ—Èß„πªï 1594 ·≈–ªî¥‰ª„πªï 1762 ·≈–‡ªìπ¡À“«‘∑¬“≈—¬μ“¡
·∫∫μ–«—πμ°·Ààß·√°¢Õß‡Õ‡™’¬μ–«—πÕÕ° ‚∫ ∂å·Ààßπ’È √â“ß¢÷Èπ„πªï
1580 ·μà∂Ÿ°∑”≈“¬∂÷ß Õß§√—Èß „πªï 1595 ·≈– 1601 μ“¡≈”¥—∫ ®π
°√–∑—Ëß‡°‘¥‡æ≈‘ß‰À¡â„πªï 1835 ∑—Èß«‘∑¬“≈—¬·≈–‚∫ ∂å∂Ÿ°∑”≈“¬®π‡À≈◊Õ
·μà¥â“πÀπâ“¢Õßμ÷° ∞“π‚∫ ∂å à«π„À≠à ·≈–∫—π‰¥Àπâ“ ¥â“πÀπâ“¢Õß
μ÷°· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß ‰μ≈åº ¡√–À«à“ßμ–«—πÕÕ°·≈–μ–«—πμ° ·≈–¡’Õ¬Ÿà

»“≈‡®â“·¡à°«πÕ‘¡ HALL OF GUANYIN

∑’Ëπ’Ë‡æ’¬ß·Ààß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ„π‚≈° À≈—ß®“°√—∫ª√–∑“πÕ“À“√°≈“ß«—π ™âÕªªîôß¬à“π ‡´π“‚¥â ·§«√å ´÷Ëß∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ
∑”‡≈∑Õß∑“ß∏ÿ√°‘®¢Õß¡“‡°ä“ ‡æ√“–√«∫√«¡ ‘π§â“√â“π§â“μà“ßÊ ‰«â¡“°¡“¬ ¡’‡ ◊ÈÕºâ“∑ÿ°·∫∫∑ÿ° ‰μ≈å ™à«ß‡¬Áππ—Ëß
‡√◊Õ‚¥¬ “√‡¢â“ Ÿà ŒàÕß°ß ·≈–π”§≥– ¡“™‘° Ÿà π“¡∫‘π ‡¥‘π∑“ß∂÷ß  π“¡∫‘π ÿ«√√≥¿Ÿ¡‘ °√ÿß‡∑æœ ‡«≈“ 23.55 π.

09-0844(06-07) 6/13/09, 3:59 PM7
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‡¡◊ËÕ«—πæƒÀ— ∫¥’∑’Ë 9 ‡¡…“¬π 2552 ∑’Ëºà“π¡“  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â‡ªìπ‡®â“¿“æ
 «¥æ√–Õ¿‘∏√√¡ §ÿ≥æàÕ —πμ‘ °ƒ™‰¡μ√’ §ÿ≥æàÕ¢Õß º».¥√.æ‘™—¬ °ƒ™‰¡μ√’ °√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡ ≥ »“≈“ 5
«—¥™≈ª√–∑“π√—ß ƒ…Æå

 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â®—¥°“√Õ∫√¡æ‘‡»… ç°“√ÕÕ°·∫∫·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥é «‘∑¬“°√‚¥¬ »“ μ√“®“√¬å°‘μμ‘§ÿ≥ ¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å ÷́Ëß∑“ß
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ∂÷ß∫∑∫“∑∑’Ë ”§—≠¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß
 –Õ“¥∑’Ë¡’μàÕÕÿμ “À°√√¡ ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√®—¥Õ∫√¡æ‘‡»… °“√ÕÕ°·∫∫ÀâÕß –Õ“¥ ‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à

§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“ππ’È·°à«‘»«°√μ≈Õ¥®πºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕßÀ√◊ÕºŸâ∑’Ë π„® ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’‚Õ°“ ‡√’¬π√Ÿâ·≈–μ‘¥μ“¡§«“¡°â“«Àπâ“„π
ªí®®ÿ∫—π¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥π’È ‚¥¬·∫àßÕÕ°μ“¡À≈—° Ÿμ√¥—ßπ’È

ç°“√ÕÕ°·∫∫·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥é √ÿàπ∑’Ë 3 «—π∑’Ë 20-21 ¡‘∂ÿπ“¬π 2552
ç°“√ÕÕ°·∫∫·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥é √ÿàπ∑’Ë 4 «—π∑’Ë 25-26 °√°Æ“§¡ 2552
ç°“√ÕÕ°·∫∫·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥é √ÿàπ∑’Ë 5 «—π∑’Ë 29-30  ‘ßÀ“§¡ 2552
ç°“√ÕÕ°·∫∫·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ÀâÕß –Õ“¥é √ÿàπ∑’Ë 6 «—π∑’Ë 28-29 æƒ»®‘°“¬π 2552

∑“ß ¡“§¡‡ªìπÕß§å°√·¡à¢à“¬¢Õß ¿“«‘»«°√ ¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√æ—≤π“«‘™“™’æ«‘»«°√√¡Õ¬à“ß
μàÕ‡π◊ËÕß „Àâ°“√√—∫√Õß°‘®°√√¡·≈–®”π«πÀπà«¬æ—≤π“ (PDU) ¢Õß°‘®°√√¡°“√æ—≤π“«‘™“™’æ«‘»«°√°√√¡Õ¬à“ß
μàÕ‡π◊ËÕß  “¡“√∂ÕÕ°„∫√—∫√Õß°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√æ—≤π“«‘™“™’æ«‘»«°√Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‰¥â

 “¡“√∂μ‘¥μàÕ Õ∫∂“¡À√◊Õ¢Õ√“¬≈–‡Õ’¬¥μà“ßÊ ‰¥â∑’Ë §ÿ≥Õ√«√√≥, §ÿ≥‡¬“«≈—°…≥å
‚∑√. 0-2318-4119, 0-2318-4123-24 §à–

(®“°¿“æ ấ“¬¡◊Õ) §ÿ≥®—°√æ—π∏å ¿«—ß§–√—μπå °√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡œ, √».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠ π“¬° ¡“§¡œ,
§ÿ≥¡“≈’ ¥à“π™—¬Õÿ¥¡ ‡®â“Àπâ“∑’Ë « ∑.

¢à“«

ª√–
™“ 

—¡æ
—π∏å

 ¡“
§¡

œ
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¢à“«°‘®°√√¡ ¡“§¡ œ

ß“π«‘»«°√√¡·Ààß™“μ‘ 2552 ¿“¬„μâÀ—«¢âÕ çENERGY SAVINGû09é

√–À«à“ß«—π∑’Ë 23-25 ‡¡…“¬π 2552 ∑’Ëºà“π¡“
«‘»«°√√¡ ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ (« ∑.) √à«¡°—∫  ¿“«‘»«°√
 ¡“§¡«‘™“™’æ ·≈–Õß§å°√·¡à¢à“¬μà“ßÊ √à«¡°—π®—¥ß“π
«‘»«°√√¡·Ààß™“μ‘ 2552 ¿“¬„μâÀ—«¢âÕ çENERGY
SAVINGû09é ≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡‰∫‡∑§ ∫“ßπ“ ‚¥¬‰¥â√—∫
æ√–¡À“°√ÿ≥“∏‘§ÿ≥®“° ¡‡¥Á®æ√–∫√¡‚Õ√ “∏‘√“™ ¬“¡
¡°ÿÆ√“™°ÿ¡“√œ‚ª√¥‡°≈â“œ „Àâæ√–‡®â“À≈“π‡∏Õæ√–Õß§å
‡®â“ ‘√‘«—≥«√’π“√’√—μπå ‡ ¥Á®·∑πæ√–Õß§å∑√ß‡ªî¥ß“πœ „π
«—π∑’Ë 23 ‡¡…“¬π 2552

√».¥√.«‘∑¬“ ¬ß‡®√‘≠ π“¬° ¡“§¡œ ‡ªìπºŸâ·∑π
®“° ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
√—∫‚≈àÀå∑’Ë√–≈÷°®“°æ√–‡®â“À≈“π‡∏Õæ√–Õß§å‡®â“
 ‘√‘«—≥≥«√’π“√’√—μπå Õß§åª√–∏“π„πæ‘∏’ „π∞“π–
Õß§å°√·¡à¢à“¬¢Õß ¿“«‘»«°√

√à«¡ÕÕ°∫Ÿ∏¿“¬„πß“π‡æ◊ËÕª√–™“ —¡æ—π∏å ¡“§¡œ

¿“¬„πß“π¥—ß°≈à“«  ¡“§¡œ ‰¥â®—¥À—«¢âÕ∫√√¬“¬ „π«—π»ÿ°√å∑’Ë 24 ‡¡…“¬π 2552 ≥ ÀâÕß MR 219
„πß“π ç —ª¥“Àå§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕæ—≤π“«‘™“™’æ«‘»«°√√¡μàÕ‡π◊ËÕß §√—Èß∑’Ë 2é ®—¥‚¥¬  ¿“«‘»«°√ ·≈–Õß§å°√·¡à¢à“¬

™à«ß‡™â“∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç°“√ÕÕ°·∫∫ÀâÕß –Õ“¥é ‚¥¬‡™‘≠ ».¥√.«√‘∑∏‘Ï Õ÷Íß¿“°√≥å
°√√¡°“√∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡œ ‡ªìπ«‘∑¬“°√

™à«ß∫à“¬∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç°“√ÕÕ°·∫∫∑àÕπÈ”¬“„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»é ‚¥¬‡™‘≠
§ÿ≥∫—≈≈—ß°å  “∏√ °√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡œ ‡ªìπ«‘∑¬“°√

09-0844(08-11) 6/13/09, 3:28 PM9
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¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å ASHARE

Chicago, U.S.A.: American Society of
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers (ASHRAE) ‰¥â‡≈◊ËÕπ¢—Èπ ¡“™‘°¢Õß §ÿ≥«‘™—¬
≈—°…≥“°√†Õ¥’μπ“¬° ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»
·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ (2546 - 2547) ·≈–‡ªìπ President
§π·√°¢Õß ASHRAE Thailand Chapter ®“°
çOrdinary Membersé ‡ªìπ çFellow†ASHRAEé ´÷Ëß¡’
ª√–¡“≥†500 §π ®“° ¡“™‘°∑—Ë«‚≈° 50,000†§π
 ¡“™‘°¢—Èππ’È‡ªìπºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫∂÷ß§«“¡¥’‡¥àπ‡ªìπ
‡°’¬√μ‘¬»æ‘‡»…∑“ß¥â“π»‘≈ª–·≈–«‘∑¬“»“ μ√å¢Õß

»“μ√“¿‘™“π ∑«’ ‡«™æƒμ‘ ∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡
«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ √à«¡· ¥ß
§«“¡¬‘π¥’°—∫ ¥√. Õ¿‘™‘μ ≈È”‡≈‘»æß»åæπ“ ∑’Ëª√÷°…“
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–
 ¡“§¡ ASHRAE ·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „π‚Õ°“ ∑’Ë‰¥â
√—∫ª√‘≠≠“°‘μμ‘¡»—°¥‘Ï«‘»«°√√¡»“ μ√¥ÿ…Æ’∫—≥±‘μ
 “¢“«‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈ ®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’
√“™¡ß§≈Õ’ “π

¢Õ· ¥ß§«“¡¬‘π¥’°—∫ ¥√.Õ¿‘™‘μ  ≈È”‡≈‘»æß»åæπ“

Environmental Technology ‡°’¬√μ‘¬»π’È‡≈◊Õ°„Àâ·°àºŸâª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®®“°°“√‡ªìππ—°«‘®—¬ π—°ÕÕ°·∫∫∑“ß¥â“π
«‘»«°√√¡ π—°«‘™“°“√ À√◊Õπ—°∫√‘À“√¥â“π«‘»«°√√¡ („π¿“æ) §ÿ≥«‘™—¬ ≈—°…≥“°√†°”≈—ß√—∫‚≈àÀå‡°’¬√μ‘¬»®“°†
President†¢Õß ASHRAE,†Mr.William A. Harrison ·≈– Mr.Jeff Littleton, Executive Vice President
and Secretary

¢Õ· ¥ß§«“¡¬‘π¥’°—∫ §ÿ≥«‘™—¬  ≈—°…≥“°√

09-0844(08-11) 6/13/09, 3:28 PM10
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ASHRAE Thailand Chapter √à«¡°—∫ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¢Õ‡™‘≠™«π ¡“™‘° ¡“§¡œ ·≈–ºŸâ π„® ‡¢â“√à«¡
øíß°“√∫√√¬“¬«‘™“°“√ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠®“° ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.)
„πß“πª√–™ÿ¡π“π“™“μ‘ ª√–®”¿Ÿ¡‘¿“§ 13 §√—Èß∑’Ë 12 (ASHRAE Region XIII 12th CRC 2009) ≥ ‚√ß·√¡  «‘ ‚´‡∑≈ ‡≈Õ §Õß§Õ√å¥ ∂ππ
√—™¥“¿‘‡…° ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ «—π ‡«≈“ μàÕ‰ªπ’È: -

«—π»ÿ°√å∑’Ë 21  .§. 2552  ‡«≈“ 09:00 - 10:20 π.
À—«¢âÕ çGreen Buildings, LEED, and the (Proposed) Standard ASHRAE 189.1é
‚¥¬ ASHRAE Distinguished Lecturer: Mr. Thomas M. Lawrence PhD., P.E., LEED-AP
∫∑π” The U.S. Green Building Councilûs Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) program was created in order
to raise awareness and moving the marketplace toward a more sustainable design practice.  This talk provides an overview of the
various LEED programs, with an emphasis on the areas that are particularly important to MEP professionals. The current status and
contents for the (proposed) ASHRAE Standard 189,  Standard for High-Performance Green Buildings, Except Low-Rise Residential
Buildings will also be discussed.

Thomas M. Lawrence is a Public Service Associate with the University of Georgia, and has over 25 years of professional
experience in engineering and environmentally related fields.  He is Chair of ASHRAE Technical Committee 2.8, çBuilding
Environmental Impact and Sustainabilityé, and is a member of the Special Project Committee 189 writing ASHRAE Standard 189.1
on high-performance green buildings.  Dr. Lawrence has presented papers on building energy usage and indoor air quality at
conferences in the U.S. and Europe, and has published papers on sustainable design and energy usage in buildings in journals
such as ASHRAE Journal, Solar Today, and Buildings and Environment.

«—π»ÿ°√å∑’Ë 21  .§. 2552  ‡«≈“ 10:40 - 12:00 π.
À—«¢âÕ çCase Study - The New Government Center Project, Bangkoké
‚¥¬ ASHRAE Distinguished Lecturer: Mr. Kecha Thirakomen., P.E., CEO EEC Group
∫∑π” The Government Center is mega project and a real proven case, where demand side cooling load is approximately 40-60
m2 / ton of cooling (less than half of a well qualified building) and supply side cooling load is approximately 100 m2/ ton of cooling
(less than 25% of a well qualified building). çCold Boxé building envelope/ Demand control ventilation/ Thermal storage/ Interior
Planning are the key of this achievement. All water cooling distribution has been selected instead of all air or VAV system. The CCP
system of 9.8 MW and 6000 RT is presently the world largest model of combined cooling and onsite power generation.
Kecha Thirakomen, CEO EEC Group of Company, EEC President and Managing Director and Chief
Director of EEC Academy. He received his degree in Mechanical Engineering from Chulalongkorn
University, Thailand in 1975; He is a specialist in Air-conditioning and Ventilation/Fire safety, he received award of Energy
Conservation Engineer of the Year 1998 presented by Ministry of Science, Technology and Environment, Thailand. He is a member
of The Engineering Institute of Thailand Under H.M.The Kingûs Patronage (EIT), Consulting Engineer Association of Thailand
(CEAT), American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers, Inc. (ASHRAE), USA, National Fire Protection
(NFPA).He is a Secretary General, Engineering Institute of Thailand under H.M.The kingûs Patronage (EIT) 2008-10 and past
Chairman, National Engineering Conference 2007, President ASHRAE Thailand chapter 2001-02.

πÕ°®“°ß“π —¡¡π“¢â“ßμâπ §≥–°√√¡°“√®—¥ß“π ¬—ß‰¥â®—¥‡¬’Ë¬¡™¡¥Ÿß“π√–∫∫«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“» ≥ »Ÿπ¬å√“™°“√·Ààß„À¡à ∂ππ·®âß«—≤π–
¢÷Èπ„π«—πæƒÀ— ∫¥’∑’Ë 20  ‘ßÀ“§¡ 2552 √–À«à“ß‡«≈“ 12:00-17:30 π. Õ’°¥â«¬  “¡“√∂¢Õ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡μ‘¡·≈–Õ—μ√“§à“ ¡—§√‡¢â“√à«¡‡¬’Ë¬¡
™¡¥Ÿß“π ·≈– —¡¡π“ ‰¥â∑’Ë ASHRAE Thailand Chapter μ‘¥μàÕ §ÿ≥‡¬“«≈—°…≥å ‚∑√. 0-2318-4119, 0-2318-4123-24 À√◊Õ∑“ß‡«Á∫‰´μå
www.ashraethailand.org ‰¥â§à–
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∫∑§«“¡«‘™“°“√

Expansion Tank
‚¥¬  ‰™¬«—≤πå  ªî¬—  æ—π∏ÿå

√Õß°√√¡°“√ºŸâ®—¥°“√ ∫√‘…—∑  ÿ«‘»«å ®”°—¥

‡√◊ËÕß¢Õß Expansion tank ´÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å
ª√–°Õ∫√–∫∫∑àÕπÈ”‡¬Áπ„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“»∑’Ë¡—°®–∂Ÿ°
≈–‡≈¬·≈–À≈ß≈◊¡ ¥â«¬§‘¥«à“¡—π‰¡à¡’∫∑∫“∑ À√◊Õ§«“¡
 ”§—≠μàÕ°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ª√—∫Õ“°“» Õ’°∑—Èß¬—ß
μâÕß°“√°“√¥Ÿ·≈‡Õ“„®„ àπâÕ¬°«à“Õÿª°√≥å™π‘¥Õ◊ËπÊ
ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥®“°μ—«¡—π‡Õß∑’Ë®–°√–∑∫μàÕ°“√∑”§«“¡‡¬Áπ
°Á‰¡à¡’

·∑â∑’Ë®√‘ß·≈â« Expansion tank ‡ªìπÕÿª°√≥å‡√‘Ë¡
μâπ·≈– π—∫ πÿπ√–∫∫μ≈Õ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π Expansion
tank ¡‘„™à‡ªìπ‡æ’¬ß∑’Ë‰«â‡μ‘¡πÈ” À√◊Õ¡’‰«â ”À√—∫√Õß√—∫
°“√À¥-¢¬“¬μ—«¢ÕßπÈ”‡∑à“π—Èπ ·∑â∑’Ë®√‘ß·≈â« ¡—π‡ªìπºŸâ
μ—Èß§à“‡√‘Ë¡μâπ·≈–§Õ¬¥Ÿ·≈„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡¥—π¢ÕßπÈ”
∑’Ë°√–∑”μàÕ«— ¥ÿÕÿª°√≥å∑ÿ°™π‘¥„π√–∫∫∑àÕ Chilled
Water Pipe ∫“ß§√—Èß¡—π¡’º≈μàÕμâπ∑ÿπ¢ÕßÕÿª°√≥å„π
°“√°àÕ √â“ß√–∫∫ ¡’º≈μàÕ§«“¡∑π∑“π¢Õß«— ¥ÿÕÿª°√≥å
¥â«¬°“√§«∫§ÿ¡„Àâ§«“¡¥—π„π√–∫∫‰¡à„Àâ·°«àß ŸßμË”
(Fluctuation) ·≈–‰≈àÕ“°“»„π√–∫∫∑’Ë®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√
°—¥°√àÕπ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ≈¥≈ß
Õ’°¥â«¬

‡√◊ËÕß¢Õß Expansion tank ¡’Õ¬Ÿà°√–®“¬„π
·μà≈–μ”√“ ®÷ß¢Õ√«∫√«¡‡∑à“∑’Ë®–∑”·≈–®¥®”‰¥â¥—ßπ’È

➠ √–∫∫∑àÕπÈ”‡¬Áπ (Chilled water system) ‡ªìπ
√–∫∫∑àÕ·∫∫ªî¥‡æ√“–¡’®ÿ¥∑’Ë‡ªî¥ Ÿà§«“¡¥—π∫√√¬“°“»
‡æ’¬ß 1 ®ÿ¥À√◊ÕπâÕ¬°«à“ ·μ°μà“ß®“°√–∫∫∑àÕπÈ”√–∫“¬
§«“¡√âÕπ (Condenser water system) ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫
‡ªî¥ (¡’®ÿ¥∑’Ë‡ªî¥ Ÿà∫√√¬“°“» 2 ·Ààß §◊Õ∑’Ë∑àÕ ‡ª√πÈ”
(Spkler) ·≈–∑’Ë‡°Á∫πÈ” (Sump,Basin)

➠ „π√–∫∫∑àÕπÈ”·∫∫‡ªî¥ πÈ”®– “¡“√∂¢¬“¬
·≈–À¥μ—«‰¥âÕ¬à“ßÕ‘ √– ·μà ”À√—∫√–∫∫∑àÕ·∫∫ªî¥∑’Ë
‰¡à¡’ à«π„¥¢Õß∑àÕ‡ªî¥ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»‡≈¬ ®”‡ªìπμâÕß
¡’ Expansion tank ÷́Ëß∑”Àπâ“∑’Ë¥—ßπ’È

1. „™â ”À√—∫°“√¢¬“¬μ—«À¥μ—«¢ÕßπÈ”‡¬Áπ
2. „ÀâÕ“°“»„π√–∫∫√–∫“¬ÕÕ°
3. ‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë‡μ‘¡πÈ”‡¢â“√–∫∫∑àÕπÈ”‡¬Áπ
4. ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥®ÿ¥Õâ“ßÕ‘ßÀ√◊Õ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ„Àâ°—∫

§«“¡¥—π„π√–∫∫∑àÕπÈ” ¥â«¬‡Àμÿº≈‡¥’¬«°—∫
°“√μàÕ “¬¥‘π (Ground) ¢Õß√–∫∫«ß®√‰øøÑ“

5. °”Àπ¥·≈–§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π ¥â«¬°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ

09-0844(12-16) 6/13/09, 3:29 PM12
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∑àÕ Expansion line (Expansion line §◊Õ
∑àÕπÈ”∑’Ë‡ªìπ∑“ßºà“π¢ÕßπÈ”∑’Ë¢¬“¬À√◊ÕÀ¥μ—«
ÕÕ°‰ª Ÿà Expansion tank) ‡¢â“°—∫√–∫∫∑àÕ
„πμ”·Àπàß∑’Ë§”π«≥‡≈◊Õ°‰«â°Á®–∑”„Àâ
5.1. ∑”„Àâ§«“¡¥—π„π√–∫∫ Ÿß°«à“§«“¡¥—π

∫√√¬“°“» ¥â«¬°“√§”π«≥À“®ÿ¥‡™◊ËÕ¡μàÕ
∑àÕ Expansion line ‡¢â“°—∫√–∫∫∑àÕπÈ”
‡¬Áπ „Àâ∂Ÿ°μâÕß

5.2. ‰¡à‡°‘¥ cavitation ∑’Ëªíô¡πÈ”
5.3. §«∫§ÿ¡§«“¡¥—π

5.3.1. ≈¥™à«ß§«“¡¥—π‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë°√–∑”
∑’ËÕÿª°√≥åÀ≈—° ‰¡à·°«àß¢÷Èπ Ÿß·≈–
μË”®π‡°‘π‰ª√–À«à“ß∑’Ë√–∫∫À√◊Õ
ªíô¡∑”ß“π·≈–À¬ÿ¥∑”ß“π

5.3.2. ≈¥ Class §«“¡¥—π¢ÕßÕÿª°√≥å
≈ß „π∑’Ëπ’È®–°≈à“«∂÷ß‡©æ“–¢âÕ 5

5.1 ∑”„Àâ§«“¡¥—π„π√–∫∫ Ÿß°«à“§«“¡¥—π
∫√√¬“°“»

μ“¡√Ÿª∑’Ë1 ®ÿ¥‡™◊ËÕ¡μàÕ∑àÕ Expansion line ‡¢â“
°—∫√–∫∫∑àÕπÈ”‡¬Áπ§«“¡¥—π∑’Ë‡°®å«—¥§«“¡¥—π P0 Õà“π
‰¥â®–‡∑à“°—∫ static head h  ‡ ¡Õ‰¡à«à“®–‡¥‘π À√◊Õ
À¬ÿ¥√–∫∫°Áμ“¡ ∑—Èßπ’È‡°‘¥®“°°“√∑’ËπÈ”„π∑àÕ expansion
line À¬ÿ¥π‘Ëß ∑”„Àâ®ÿ¥ P0 ‡ªìπ®ÿ¥ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß static
head ¢ÕßπÈ”∑’Ë Expansion tank °—∫ static pressure
¢Õß°√–· πÈ”‡¬Áπ∑’Ë‰À≈„π∑àÕ ‡¡◊ËÕ°√–· πÈ”‡¬Áπ´÷Ëß¡’ static
head ‡∑à“°—∫ h  ‰À≈ºà“π∑àÕπÈ”‡¬Áπ∑’Ëμ”·Àπàß P0 π’È
·≈â«ºà“π‰ª¬—ßμ”·Àπàß‡°® Ps (Suction pressure) ®–
 Ÿ≠‡ ’¬§«“¡¥—π‰ª‡∑à“°—∫§«“¡Ωó¥„π™à«ßπ’È fs ‰¥â ¡°“√

®–‡ÀÁπ«à“ À“°¡’§à“¡“° ®–∑”„Àâ Ps (Suction
pressure) μË”≈ß ®–μâÕß§«∫§ÿ¡¡‘„Àâ

5.1 ∑”„Àâ§«“¡¥—π„π√–∫∫ Ÿß°«à“§«“¡¥—π
∫√√¬“°“» ∂â“À“°∑”„Àâ à«π„¥ à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–∫∫∑àÕ
¡’§«“¡¥—πμË”°«à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» À“°¡’®ÿ¥√—Ë«¢÷Èπ
∫√‘‡«≥π—Èπ°Á®–¡’Õ“°“»‡¢â“ Ÿà√–∫∫∑àÕπÈ”‡¬Áπ‰¥â ́ ÷Ëß‰¡à‡ªìπ
 ‘Ëß∑’ËμâÕß°“√¢Õß√–∫∫πÈ”·∫∫ªî¥

À“°‡ªìπÕ“§“√‡μ’È¬ h ¡’§à“πâÕ¬ μâÕß≈¥ fs ‚¥¬
¢¬—∫®ÿ¥‡™◊ËÕ¡μàÕ Expansion line ‡¢â“„°≈â suction ¢Õß
ªíô¡ (Ps)

5.2 ‰¡à‡°‘¥ cavitation ∑’Ëªíô¡πÈ” ∂â“À“°μË”≈ß
¡“°‡°‘π‰ª®π‡°‘¥ cavitations „Àâ·°â‰¢‡™àπ‡¥’¬«°—∫
°√≥’ 5.1√Ÿª∑’Ë1

Ps = (P0 - Fs) = Pump Suction pressure
P0 = h  = Expansion tank static pressure
fs = Pipe Friction loss

09-0844(12-16) 6/13/09, 3:29 PM13
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©–π—Èπμ”·Àπàß P0 ®–μâÕßæ‘®“√≥“∑—Èß 2 ¢âÕ
5.3 §«∫§ÿ¡§«“¡¥—π √Ÿª∑’Ë 2 À“°‡ªìπÕ“§“√

 Ÿß§à“ h ®–¡’§à“¡“° ∂÷ß·¡â®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª‡π◊ËÕß®“° friction
∫â“ß °Á‰¡à‡ªìπªí≠À“‡√◊ËÕß§«“¡¥—πμË”·μàÕ¬à“ß„¥

5.3.1 ≈¥™à«ß§«“¡¥—π‡∫’Ë¬ß‡∫π∑’Ë°√–∑”
∑’ËÕÿª°√≥åÀ≈—°

„π°√≥’∑’Ë√–∫∫À√◊Õªíô¡πÈ”∑”ß“π®–¡’ §à“ fs ·≈–
hp ‡ªìπμ—«·ª√∑’Ë∑”„Àâ§«“¡¥—π∑’Ë∑”μàÕ‡§√◊ËÕß chiller
‰¡à§ß∑’Ë À“°μàÕ∑àÕ expansion line „°≈â pump suction
°Á®–≈¥™à«ß§«“¡¥—π¢÷Èπ≈ß (Fluctuation) ‰¥â∫â“ß (‰¡à‡ªìπ
º≈¥’μàÕ cooler π—°„π∑“ß∑ƒ…Æ’ ·μà∑“ßªØ‘∫—μ‘§ßμâÕß
ª√÷°…“°—∫ºŸâº≈‘μ)

5.3.2 ≈¥ Class §«“¡¥—π¢ÕßÕÿª°√≥å≈ß
μàÕ®“°°√≥’∑’Ë 5.3.1 À“°§à“§«“¡¥—π h „°≈â‡§’¬ß

°—∫§«“¡¥—π„™âß“π Ÿß ÿ¥ (Maximum Working Pressure)
¢Õß‡§√◊ËÕß chiller √«¡∂÷ß valves ·≈–Õÿª°√≥åÀπâ“‡§√◊ËÕß
∂â“§à“ Pd ‡°‘π°«à“§«“¡¥—π„™âß“π Ÿß ÿ¥ (Maximum
Working Pressure) ®–μâÕß‡≈◊Õ°√ÿàπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ‰ª μâπ∑ÿπ°Á
®– Ÿß¢÷Èπ «‘∏’·°â‰¢Õ¬à“ßßà“¬°Á¥â«¬°“√¬â“¬ Expansion line
‰ªμàÕ‡¢â“√–∫∫∑’Ë∑àÕ pump discharge ∑”„Àâ§«“¡¥—π
Pd §ß∑’Ëμ“¡√Ÿª∑’Ë 3 ‰¥â ¡°“√

Pump Head  hp = Pd - Ps

Ps = (P0 - Fs) = Pump Suction pressure
P0 = h
Pd = h - Fs + hp

Pd = h  = Expansion Tank static Head

 ¡¡ÿμ‘«à“ hp ‡ªìπ head (Dynamic head) ¢Õß
ªíô¡πÈ”¡’§à“‡∑à“°—∫ Pd - Ps μ“¡ ¡°“√

∑àÕ àßπÈ”®“°ªíô¡ °Á®– àßπÈ”‡¢â“ Ÿà‡§√◊ËÕß chiller ¥â«¬
§«“¡¥—π‡∑à“°—∫ Pd ©–π—Èπ§«“¡¥—π∑’Ë¡’μàÕ‡§√◊ËÕß chiller
®–‰¡à§ß∑’Ë (Fluctuate) Õ¬Ÿà√–À«à“ß

o ‡¡◊ËÕ√–∫∫À¬ÿ¥∑”ß“π®–‡∑à“°—∫ h
o ‡¡◊ËÕ√–∫∫∑”ß“π®–‡∑à“°—∫

 √Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 3
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·μà«‘∏’¥—ß°≈à“«‰¡àª≈Õ¥¿—¬ ‡æ√“–
a) À“°‡º≈Õªî¥ valve ∑’Ë∑àÕ Expansion line

§«“¡¥—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë‡§√◊ËÕß chiller ®– Ÿß¢÷Èπ∑—π∑’‡∑à“°—∫
°àÕ§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß¡“°

b) μ“¡ ¡°“√

´÷Ëß®–∑”„Àâ§«“¡¥—π∑’Ë‡§√◊ËÕß chille §ß∑’Ë∑’Ë h
(Expansion Tank Static head) ®÷ß®–‰¡à‡°‘¥ªí≠À“
¥—ß°≈à“« ·≈– “¡“√∂≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√‡æ‘Ë¡ Class
§«“¡¥—π¢Õß Chiller, Valves ·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫‰¥â

πÕ°®“°∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßμâπ ¬—ß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥
ª≈’°¬àÕ¬Õ’°§◊Õ

Pump Head  hp = Pd - Ps

Pd = h  = Expansion Tank static Head
Ps (Pump suction pressure) = Pd - hp = h - hp

®–‡ÀÁπ«à“∂÷ß·¡â Static Head ¢Õß Expansion Tank
®– Ÿß ·μàÀ“° Pump Head (hp)  Ÿß¥â«¬ Õ“®∑”„Àâ
Suction Pressure (Ps) μË”°«à“§«“¡¥—π∫√√¬“°“» À√◊Õ
‡°‘¥ Cavitations ¢÷Èπ‰¥â ®÷ß‰¡à ¡§«√μàÕ∑àÕ Expansion
Line ‡¢â“°—∫ Discharge pipe

πà“®–„™â«‘∏’¬â“¬ªíô¡πÈ”μ“¡√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 4
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1. ∑àÕ (expansion line) °àÕπ∑’Ë®–μàÕ‡¢â“°—∫
expansion tank §«√μâÕß¡’°√–‡ª“–∑”¥â«¬ “¡∑“ß (Tee)
‡æ◊ËÕ·¬°Õ“°“»∑’Ë‰À≈¡“°—∫πÈ”ÕÕ°‰¡à „Àâ‡¢â“ Ÿà√–∫∫
(Õ“°“»®–≈Õ¬μ—«¢÷Èπ∫π °“√¢¬“¬¢π“¥°√–‡ª“–‡æ◊ËÕ„Àâ
§«“¡‡√Á«πÈ”‰¡à¡“°æÕ∑’Ë®–π”øÕßÕ“°“»≈ßμË”‡¢â“ Ÿà

√–∫∫‰¥â πÕ°®“°π’È μ”·Àπàß¢Õß°√–‡ª“–‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¡’
§«“¡¥—πμË”∑’Ë ÿ¥„π√–∫∫ °Á®–∑”„ÀâÕ“°“»¢¬“¬μ—« ·≈–
¡’·√ß≈Õ¬μ—«¢÷Èπ‰ª‰¥â¥’°«à“)

2. ∑àÕ Expansion line ‰¡à§«√μ‘¥μ—Èß valve, check
valve À√◊Õ strainer Õ—π®–∑”„Àâ‡°‘¥Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ∑”„Àâ∑àÕ
Õÿ¥μ—π‰¥â

3. μ”·Àπàß¢Õß tank μâÕßÕ¬Ÿà Ÿß°«à“®ÿ¥ Ÿß∑’Ë ÿ¥
¢Õß√–∫∫ª√–¡“≥ 5-10 øÿμ

4. Closed type expansion tank „™â·∑π opened
type ‡¡◊ËÕ‰¡à “¡“√∂μ‘¥μ—Èß‰¥â ‡æ√“– closed type
 “¡“√∂μ‘¥μ—Èß∑’Ë√–¥—∫„¥°Á‰¥â ‡æ’¬ß·μàμâÕßª√—∫ pressure
regulator „Àâ§«∫§ÿ¡§«“¡¥—π∑’Ë∑”„Àâ®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß√–∫∫
∑àÕπÈ”¡’§«“¡¥—π static  Ÿß°«à“∫√√¬“°“»ª√–¡“≥
5-10 øÿμ  à«πμ”·Àπàß°“√μàÕ∑àÕ Expansion Line
‡¢â“°—∫√–∫∫∑àÕ °Á„Àâæ‘®“√≥“·≈–§”π«≥À“‡™àπ‡¥’¬«°—∫
™π‘¥ Open type

Õâ“ßÕ‘ß - CARRIER Handbook
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∫∑§«“¡«‘™“°“√

Airborne Molecular Contamination (AMC)
ªí≠À“„À¡à¢Õß«‘»«°√ª√—∫Õ“°“»‰∑¬

AMC ¡’º≈μàÕ¢∫«π°“√º≈‘μ Disk Drives Õ¬à“ß‰√
·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» ∂◊Õ‡ªìπ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„π

Õ“°“»√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë‡√’¬°°—πÕ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß«à“ Airborne
Molecular Contamination (AMC) ´÷Ëß‰¡à„™à‡√◊ËÕß„À¡à
 ”À√—∫ºŸâº≈‘μ Disk Drive „πÕ¥’μ ºŸâº≈‘μ¡—°‡πâπ„π‡√◊ËÕß
§«“¡ –Õ“¥¢Õß™‘Èπ à«π·≈–¢—ÈπμÕπ°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π
(‡æ◊ËÕ√—°…“§«“¡ –Õ“¥¿“¬„πμ—« Disk Drive) ¡“°°«à“
º≈°√–∑∫®“° ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ¿“¬πÕ°∑’Ë¡’μàÕ à«πª√–°Õ∫,
°√–∫«π°“√º≈‘μ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß Drive „π¢≥–
∑’Ëªí®®ÿ∫—π¡’°“√„™â Disk Drive „π≈—°…≥–∂◊Õæ°æ“·≈–
„πß“π¿“§ π“¡¡“°¢÷Èπ ·μà Drive ‡À≈à“π—Èπ°≈—∫¡’
§«“¡‰«μàÕ·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»¡“°¢÷Èπ ∑”„ÀâºŸâº≈‘μ
Disk Drive „πªí®®ÿ∫—π À—π¡“„Àâ§«“¡ π„®°—∫·°ä 

ªπ‡ªóôÕπ¿“¬πÕ°‡À≈à“π’È·≈–»÷°…“À“«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡¡—π
¡“°¢÷Èπ

°àÕπÀπâ“π’È ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘μ Disk Drive ∂◊Õ«à“
‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‰¡à́ —∫´âÕπ·≈–§àÕπ¢â“ßμ√ß‰ªμ√ß¡“ ·≈–
À“° Disk Drive ∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ¡’ªí≠À“ °Á®– “¡“√∂·°â‰¢
∫π “¬°“√º≈‘μ‰¥â‚¥¬‰¡à¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡≈à“™â“„π
¢∫«π°“√º≈‘μ¡“°π—° Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√º≈‘μ Disk Drive
„πªí®®ÿ∫—π °≈—∫·μ°μà“ß®“°Õ¥’μ‚¥¬ ‘Èπ‡™‘ß ‡π◊ËÕß®“°
∏ÿ√°‘®°“√º≈‘μ Disk Drive ¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫∏ÿ√°‘®°“√
º≈‘μ‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¡“°¢÷Èπ∑’Ë§«“¡Õ¬Ÿà√Õ¥¢Õß
∏ÿ√°‘®Õ¬Ÿà∫π§«“¡ “¡“√∂„π°“√≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ ºŸâº≈‘μ
Disk Drive  à«π„À≠à„πªí®®ÿ∫—π ®÷ß¡ÿàß‡πâπÀ“°«‘∏’°“√‡æ‘Ë¡

∫√‘…—∑ ™—¬¡‘μ√ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥

‚¶…‘μ  ∑Õß‚∫√“≥«‘±Ÿ√¬å  æß…å‡≈“Àæ—π∏ÿå
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Manufacturing Yield √«¡∑—Èßæ¬“¬“¡»÷°…“À“μ—«·ª√
∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ‘Ë¡ Manufacturing Yield π’È

‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√º≈‘μ Hard Disk  ”À√—∫‡°Á∫
Àπà«¬§«“¡®” ®–‡√‘Ë¡μâπ®“°°“√π”®“πÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡
(Aluminium Disk) ‰ª‡§≈◊Õ∫¥â«¬ Nickel phosphorous
®“°π—Èπ ®÷ßºà“π°√–∫«π°“√æàπ∑—∫ ¥â«¬ Chromium
À√◊Õ Chromium-alloy ¿“¬„μâ§«“¡¥—π ÿ≠≠“°“» ≥
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°”Àπ¥ ´÷Ëß¿“¬„μâ‡ß◊ËÕπ‰¢π’È ™—Èπ Chromium
®–∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ™—Èπ√Õß (Template layer)  ”À√—∫™—Èπ
‡°Á∫Àπà«¬§«“¡®” (Magnetic Memory Layer) ∑’Ë¡’
Cobalt Alloy ‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

·≈–‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡‡ ’¬À“¬®“°°“√‡ ’¬¥ ’·≈–
®“°°“√°—¥°√àÕπ (Corrosion) ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ∫π™—Èπ‡°Á∫
Àπà«¬§«“¡®”¢Õß Disk Drive ºŸâº≈‘μ®÷ß¡—°‡§≈◊Õ∫
ªÑÕß°—π™—Èπ‡°Á∫Àπà«¬§«“¡®”π’È¥â«¬ “√‡§≈◊Õ∫ªÑÕß°—π
§“√å∫Õπ (Amorphous Carbon) ·≈â«‡§≈◊Õ∫∫“ßÊ
Õ’°™—Èπ¥â«¬ “√À≈àÕ≈◊Ëπ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë™à«¬≈¥°“√‡ ’¬¥ ’
√–À«à“ßÀ—«Õà“π·≈– Magnetic Media ‚¥¬™—Èπ‡§≈◊Õ∫
ªÑÕß°—π§“√å∫Õπ·≈–™—Èπ “√À≈àÕ≈◊Ëππ’È ¡’ à«π™à«¬
ªÑÕß°—π§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ß¢Õß Disk ®“°°“√
 —¡º— °—∫ Slider À√◊Õ°“√°√–·∑°¢ÕßÀ—«Õà“π‰¥â °“√
‡√’¬ß¢Õß™—Èπμà“ßÊ ∫π®“πÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡„π Hard Disk
¡’≈—°…≥–‡ªìπ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

°“√°—¥°√àÕπ®“°·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»  “¡“√∂
°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ßμàÕ™—Èπ‚≈À–¢â“ßμâπ
·≈–μàÕÀ—«Õà“π-∫—π∑÷°‰¥â ∑’Ë ”§—≠ “√À≈àÕ≈◊Ëπ·≈– “√
‡§≈◊Õ∫ªÑÕß°—π§“√å∫Õπ °Á‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘ªÑÕß°“√°“√
°—¥°√àÕπ®“°·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»‰¥â ∑”„Àâ™—Èπ·¡à

Figure 1. Film stack structure

Figure 2.
Pitting corrosion of the pole tips[5]

‡À≈Á°‡°Á∫Àπà«¬§«“¡®” Cobalt Alloy ‡°‘¥°“√
°—¥°√àÕπ®“°·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»‰¥â ™‘Èπ à«π∑’Ë‡√’¬°«à“
Pole Tips ∫πÀ—«Õà“π-∫—π∑÷° ÷́Ëß‰¡à¡’°“√‡§≈◊Õ∫
ªÑÕß°—π„¥Ê ®“°·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» À“°‡°‘¥°“√
°—¥°√àÕπ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ °ÁÕ“®∑”≈“¬¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ∑”„Àâ
‡°‘¥√Õ¬·¬°®“°“√°—¥°√àÕπ∫πÀ—«Õà“π®π‰¡à “¡“√∂
„™âß“π‰¥â ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2
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§≈Õ√’π ø≈Ÿ‚Õ√’π ·≈–∏“μÿμ√–°Ÿ≈´—≈‡øÕ√å
∂◊Õ‡ªìπμ—«Õ¬à“ß ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»À≈—°∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥
ªí≠À“°“√°—¥°√àÕπ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ∏“μÿ∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ª‚¥¬
∏√√¡™“μ‘ ·≈–‡π◊ËÕß®“° Flying Height (√–¬–√–À«à“ß
À—«Õà“π-∫—π∑÷° °—∫º‘«¢Õß·ºàπ Disk) ¡’√–¬–„°≈â°—π
¡“°®π‡°◊Õ∫ —¡º— °—π (À“°¥Ÿ¥â«¬μ“®–§≈â“¬°—∫«à“¡—π
 —¡º— °—π) ®÷ß‡ªìπ‡Àμÿº≈∑’Ë∑”„Àâ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»¡’
º≈μàÕ°“√∑”ß“π¢Õß Disk Drive Õ¬à“ß¡“° ·≈–¬‘Ëß
‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¬‘Ëß Ÿß¢÷Èπ‡∑à“„¥ §«“¡Àπ“·πàπ
¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈μàÕæ◊Èπ∑’Ë∫π Disk °Á®–¬‘ËßÀπ“·πàπ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß®–¡’º≈∑”„Àâ Disk Drive ¡’§«“¡ÕàÕπ‰À«
μàÕ∏“μÿ°—¥°√àÕπ (∑—Èß°√¥·≈–¥à“ß) ·≈–‰Õ®“°Õ‘π∑√’¬å “√
(Organic Vapor) ¡“°¢÷Èπμ“¡‰ª¥â«¬ °“√‡æ‘Ë¡§«“¡®ÿ
¢Õß Disk Drive ¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’ Thin Metallic Film
√à«¡°—∫À—«Õà“π-∫—π∑÷°·∫∫ Menetoresistive (MR) °Á¬‘Ëß
∑”„Àâ°“√°—¥°√àÕπ®“°·°ä ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» ¡’º≈¡“°
¬‘Ëß¢÷ÈπμàÕ ¡√√∂π–¢Õß Disk Drive Õ’°«‘∏’Àπ÷Ëß„π°“√
‡æ‘Ë¡§«“¡Àπ“·πàπ„π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ (‡æ‘Ë¡§«“¡®ÿ Disk
Drive) §◊Õ°“√≈¥§«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ‡§≈◊Õ∫ªÑÕß°—π§“√å∫Õπ
∑’Ë∑”Àπâ“ªÑÕß°—π™—Èπ‚≈À–∑’ËÕ¬Ÿà „μ—¡—π≈ß ‚¥¬«‘∏’π’È Flying
Height ®–≈¥≈ß∑”„Àâ§«“¡‡¢â¡¢Õß —≠≠“≥·¡à‡À≈Á°
 Ÿß¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ «‘∏’π’È°Á‡æ‘Ë¡§«“¡ÕàÕπ‰À«μàÕ·°ä 
ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»¢Õß Disk Drive ‡™àπ°—π

‡§¡’ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»À≈“¬™π‘¥ “¡“√∂ —¡º— 
μ‘¥∫πº‘«¢Õß·ºàπ Disk ∑”„Àâ§«“¡Àπ“¢Õß·ºàπ Disk
Àπ“¢÷Èπ ·≈–√–¬–√–À«à“ßº‘« Disk °—∫À—«Õà“π-∫—π∑÷°≈¥≈ß
 ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»∫“ß™π‘¥ “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫
 “√À≈àÕ≈◊ËπÀ√◊Õ “√‡§≈◊Õ∫§“√å∫Õπ´÷Ëß‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ

§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â¢Õß Disk Drive ·≈–À“° “√‡§≈◊Õ∫
§“√å∫Õπ¡’§«“¡Àπ“πâÕ¬‡°‘π‰ª À√◊Õæàπ‡§≈◊Õ∫‰¡à∂Ÿ°«‘∏’
À√◊Õ‡°‘¥‡ ’¬À“¬¢÷Èπ‰¡à«à“¥â«¬ “‡Àμÿ„¥  ¡√√∂π–À√◊Õ
§ÿ≥¿“æ¢Õß Disk Drive π—ÈπÊ °Á®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√
°—¥°√àÕπ®“° ‘Ëßªπ‡ªóôÕπÀ≈“¬μ—«∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„πÕ“°“»
·≈–∂÷ß·¡â«à“®–‰¡à∂÷ß°—∫∑”„Àâ Disk Drive ‡ ’¬À“¬
Õ¬à“ß√â“¬·√ß ·μà°Á “¡“√∂∑”„Àâ Flying Height ≈¥≈ß
μË”°«à“§à“∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫‰«â·≈–¡’º≈°—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß Disk
Drive π—ÈπÊ‰¥â À—«Õà“π-∫—π∑÷°·≈– Pole Tips ‡Õß°Á
ÕàÕπ‰À«μàÕ°“√°—¥°√àÕπÀ“°‰¡à‰¥â√—∫°“√ªÑÕß°—π®“°
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡

 “√Õ‘π∑√’¬åªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» °Á‡ªìπÀπ÷Ëß„π
 “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ Disk Drive ∑”ß“π∫°æ√àÕß ‰ÕπÈ”„π
Õ“°“»∑’Ë°≈—Ëπμ—«∫πÀ—«Õà“π-∫—π∑÷°·≈–º‘«·ºàπ Disk °Á
 “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥·√ß‡ ’¬¥∑“πμÕπ·ºàπ Disk ‡√‘Ë¡À¡ÿπ‰¥â
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√°—¥°√àÕπ∫π™‘Èπ à«π„π Disk Drive
‡π◊ËÕß®“°·°ä °—¥°√àÕπ„πÕ“°“»®÷ß‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’ËºŸâº≈‘μ Disk
Drive  à«π„À≠à°”≈—ß„Àâ§«“¡ π„®Õ¬Ÿà „π¢≥–π’È
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‡√“‰¥â°≈à“«∂÷ß  ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» (AMC) ¡’
º≈°√–∑∫μàÕ°√–∫«π°“√º≈‘μ Disk Drive Õ¬à“ß‰√π—Èπ
‡ªìπ°“√°≈à“«∂÷ßªí≠À“μà“ßÊ ∑’Ë∑”„ÀâºŸâº≈‘μ Disk Drive
„πªí®®ÿ∫—π‰¥â‡≈Áß‡ÀÁπ∂÷ßªí≠À“∑’Ë‡°‘¥®“° ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„π
Õ“°“» ‡™àπ ·°ä  À√◊Õ “√‡§¡’ ®”æ«° §≈Õ√’π ø≈Ÿ‚Õ-
√’π ·≈–´—≈‡øÕ√å ´÷Ëß “√‡§¡’‡À≈à“π’È‡Õß∑’Ë‡ªìπªí≠À“À≈—°
¢Õß°“√°—¥°√àÕπ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “√‡§¡’∑’Ëæ∫Õ¬Ÿà ‚¥¬
∑—Ë«‰ªμ“¡∏√√¡™“μ‘ ´÷Ëß„π∫∑§«“¡π’È‡ªìπ°“√°≈à“«∂÷ß
«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π «‘‡§√“–Àå §«∫§ÿ¡ ·≈–®—¥°“√°—∫ªí≠À“
¢Õß AMC

‚√ßß“πºŸâº≈‘μÕÿª°√≥å‰¡‚§√Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·≈–
¥‘ ‰¥√åø ‰¥â‡Õ“«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡ AMC ‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë
 ”§—≠„π°“√§«∫§ÿ¡°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡æ‘Ë¡
§à“ yield manufacturer ·≈–‡ªìπÀπ÷Ëß„π·ºπß“πæ—≤π“
§«∫§ÿ¡°“√º≈‘μ ´÷Ëß°“√§«∫§ÿ¡ ‘Ëß∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»
«‘∏’‡™àπ °”®—¥·À≈àß°”‡π‘¥ (Source Control), °“√‡μ‘¡
À√◊Õ √–∫“¬Õ“°“» (Dilution À√◊Õ Ventilation Control)
·≈–«‘∏’ ÿ¥∑â“¬∑’Ë®–°≈à“«„π∫∑§«“¡π’È §◊Õ °“√„™â√–∫∫
‡§¡’§Õ≈øî«‡μÕ√å ‡ªìπμ—«§«∫§ÿ¡·≈–°”®—¥ AMC
(Removal Control)

°“√„™â√–∫∫‡§¡’§Õ≈øî«‡μÕ√å ‡ªìπμ—«§«∫§ÿ¡·°ä 
ªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» (AMC) ∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¡’°“√¥”‡π‘π°“√ 3
¢—ÈπμÕπ ‚¥¬¢—ÈπμÕπ·√° ‡√“§«√ª√–‡¡‘π-«‘‡§√“–Àå
§ÿ≥¿“æÕ“°“»∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°‡æ◊ËÕÀ“·°ä 
ªπ‡ªóôÕπ„π√–∫∫°àÕπ À√◊Õ‡√“‡√’¬°«à“ Assessment
®“°π—Èπ¢—ÈπμÕπ∑’Ë Õß ‡ªìπ°“√‡≈◊Õ°™π‘¥¢Õß‡§¡’§Õ≈
øî«‡μÕ√å ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ AMC À√◊Õ‡√“‡√’¬°«à“ Control  ·≈–
¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3 ‡ªìπ°“√μ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ §ß ¿“æÕ“°“»

¿“¬„π√–∫∫Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ Real Time Monitoring
„π∫∑§«“¡μÕπ∑’Ë 2 ®–°≈à“«∂÷ß°“√μ√«®«—¥

ª√–‡¡‘π «‘‡§√“–Àå ·°ä ªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ ‚¥¬®–¡’°“√π”
¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ®“°ºŸâº≈‘μ‡´¡‘§Õπ¥—°‡μÕ√å ·≈–ºŸâº≈‘μ
¥‘ ‰¥√åø ́ ÷Ëß¡’°“√§«∫§ÿ¡ AMC ‚¥¬¡’°“√®—¥∑”‚ª√·°√¡
∑’Ë®–μ√«® Õ∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚¥¬√Õ∫‚¥¬„™â Coupons
(Environmental Reactivity Coupons ; ERCS), °“√
μ√«® Õ∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚¥¬„™â (Environmental
Reactivity Monitors ; ERMS) ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√°√Õß
Õ“°“»¥â«¬‡§¡’§Õ≈øî«‡μÕ√å ÷́Ëß‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°μå„™â 3
¢—ÈπμÕπ¥—ß°≈à“«

°“√μ√«®«—¥·≈–ª√–‡¡‘π-«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π√–∫∫

‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®«à“°“√§«∫§ÿ¡ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»
À√◊Õ AMC π—Èπ‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ °àÕπÕ◊Ëπ
‡√“μâÕß∑√“∫∂÷ß ‘Ëß∑’Ë´àÕπ‡√âπÕ¬Ÿà „π ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ∑’Ë¡’
º≈°√–∑∫·≈– √â“ß§«“¡‡ ’¬À“¬μàÕ«— ¥ÿ, °√–∫«π°“√
º≈‘μ·≈–Õÿª°√≥å ´÷Ëß‡°‘¥®“° “√‡§¡’™π‘¥μà“ßÊ ∑’Ë
ªπ‡ªóôÕπ¡“„πÕ“°“» °“√μ√«®«—¥ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“»
π—Èπ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°„™â·ºàπ∑Õß·¥ß·≈–·ºàπ‡ß‘π À√◊Õ∑’Ë‡√“
‡√’¬°«à“§ŸªÕß ERCs (Environmental Reactivity
Coupons) ¡“μ‘¥∑’Ë®ÿ¥∑’Ë‡√“μ√«®«—¥‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 30 «—π
μ“¡¡“μ√∞“π ISA (Instrument of Society of America),
ISO 14644-1 ·≈– SEMI Standard F21-95 ·≈â«π”
¡“∑¥ Õ∫„πÀâÕß·≈ª‡æ◊ËÕÕà“π§à“ªØ‘°‘√‘¬“°“√°—¥°√àÕπ
¢Õß§ŸªÕß°—∫ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπ„πÕ“°“» AMC ÷́Ëß¡—°®–‡ªìπ
·ºàπøî≈å¡∫“ßÊ ‡°“–∑’Ë·ºàπ∑Õß·¥ßÀ√◊Õ·ºàπ‡ß‘π ‚¥¬Õà“π
‡ªìπ§à“§«“¡Àπ“¢Õßøî≈å¡„πÀπà«¬Õ—ß μ√Õ¡ (Angstrom;
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A) ∫“ß‡§√◊ËÕß«—¥®– “¡“√∂· ¥ßº≈¢Õß°“√μ√«®«—¥‰¥â
∑—π∑’ ‡™àπ ERMs (Real Time Environmental
Reactivity)

°“√μ√«®«—¥ ª√–‡¡‘π-«‘‡§√“–Àå ¿“«–·«¥≈âÕ¡π’È
‰¥â¡’°“√„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬‚¥¬ºŸâº≈‘μ „πÕÿμ “À°√√¡
Semiconductorc] ·≈–Hard disk Drive º≈¢Õß°“√
μ√«®«—¥„π∫“ß§√—Èß æ∫·°ä ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà„π√–¥—∫μË” (Low
- Level) ·μà°Á¡’º≈√â“¬·√ßμàÕ yield manufacturer
¥—ßπ—Èπ°“√°”Àπ¥‡°≥±å°“√¬Õ¡√—∫„π·μà≈–‚√ßß“π
·μà≈–°“√º≈‘μ ‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ °“√μ√«®«—¥ ª√–‡¡‘π
«‘‡§√“–Àå ª√‘¡“≥ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ·°ä ªπ‡ªóôÕπ„π
Õ“°“»®–„™â°“√μ√«®«—¥ ¿“æ∫√√¬“°“»∑—Èß¿“¬πÕ°
·≈–¿“¬„π‚√ßß“π ‚¥¬«—¥∑’Ë®ÿ¥∑’Ë§“¥«à“®–°àÕ„Àâ‡°‘¥

ªí≠À“À√◊Õ‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√°√–∑∫„π°“√º≈‘μ  Ÿß (AMC hot
Spots) ·≈–§«√μ‘¥μ“¡º≈Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß‡æ◊ËÕ∑√“∫∂÷ß
º≈°√–∑∫„π·μà≈–‡¥◊Õπ ªï ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß°“√§«∫§ÿ¡
μàÕ‰ª
μ“√“ß 1  · ¥ß∂÷ß°“√·∫àß Class ¢ÕßÕ“°“» C1, C2,
C3, C4 ·≈– C5 μ“¡Õ—μ√“°“√°—¥°√àÕπ¢Õß·ºàπ∑Õß·¥ß
·≈– S1,S2, S3,S4 ·≈– S5 μ“¡Õ—μ√“°“√°—¥°√àÕπ
¢Õß·ºàπ‡ß‘π„π√–¬–‡«≈“ 30 «—π √–¥—∫ C4 ·≈– S5
 ¿“æÕ“°“»®–√â“¬·√ß ÿ¥ √–¥—∫ C1 ·≈– S1 ®–Õ¬Ÿà
√–¥—∫∑’ËÕ“°“» –Õ“¥∑’Ë ÿ¥

‡√“ “¡“√∂°”Àπ¥À√◊Õª√–‡¡‘π§à“§«“¡Àπ“¢Õß
·ºàπ∑Õß·¥ß·≈–·ºàπ‡ß‘π μ“¡™π‘¥¢Õß·°ä ªπ‡ªóôÕπ
μà“ßÊ ‰¥âμ“√“ß 2

Table 2. General Reactivity Monitoring Acceptance Criteria for Microelectronics Cleanrooms

Table 1. Environmental Classifications for Semiconductor Cleanrooms
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‰¡à«à“®–„™â«‘∏’°“√μ√«® Õ∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚¥¬„™â Coupons (ERCS) À√◊Õ°“√μ√«® Õ∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‚¥¬
„™â Real Time Monitors (ERMS) °Á “¡“√∂„™â¢âÕ¡Ÿ≈°“√«—¥‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡·°ä ªπ‡ªóôÕπ‰¥â∑—Èß Õß·∫∫
°“√μ√«®«—¥·≈–ª√–‡¡‘π-«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æÕ“°“»„πÕÿμ “À°√√¡ Semiconductor

‚√ßß“ππ’È √â“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π∫√‘‡«≥ ‚√ßº≈‘μ‰øøÑ“∂à“πÀ‘π (Coal - burning Power Plant) ‚√ßß“πªî‚μ√‡§¡’
(Chemical Plant) ·≈–‚√ßº≈‘μ‡¬◊ËÕ°√–¥“… (Paper-Mill) ÷́ËßÕ¬Ÿà¿“¬„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’°“√°—¥°√àÕπ∑’Ë√ÿπ·√ß
´÷Ëß “¡“√∂·æ√à‡¢â“‰ª„π√–∫∫ª√—∫Õ“°“» (Makeup Air Handlers)  ∂“π∑’Ëμ—Èß∫√‘‡«≥ Cooling Tower °Á¬—ß‡ªìπ
·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß·°ä ªπ‡ªóôÕπ‡™àπ§≈Õ√’π (Chlorine)√«¡∂÷ß√–¥—∫§«“¡‡¢Á¡¢âπ¢Õß nitrogen oxides ·≈– ozone
„πÕ“°“» μ“√“ß 3A, 3B ·≈– 3C ®–· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°“«—¥·∫∫ ERC ∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π¢Õß√–∫∫ª√—∫Õ“°“»

Õ“°“»¿“¬πÕ°∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“ Ÿß ÿ¥μàÕ·ºàπ∑Õß·¥ß ·≈–·ºàπ‡ß‘π„π√–¥—∫ C5/S5 ́ ÷Ëß√â“¬·√ß ÿ¥®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫
Sulfur, Sulfur Oxides ·≈– Inorganic Chlorine ®“°°“√ª√–‡¡‘π‡∫◊ÈÕßμâπ ·°ä ªπ‡ªóôÕπª√–‡¿∑ Sulfur, Sulfur
Dioxide ·≈– Inorganic Chlorine ‚¥¬ª√–¡“≥ §«√Õ¬Ÿà„π√–¥—∫¡“°°«à“ 50 ppb ·≈– 100-300 ppb μ“¡≈”¥—∫
·≈–¡“°°«à“ 10 ppb  ”À√—∫§≈Õ√’π

Table 3 B. Site Survey ERC Data - Recirculation Air

Table 3 A. Site Survey ERC Data - Outside Air

09-0844(20-25) 6/13/09, 3:39 PM22



23
 A

C
A

T
 N

E
W

S
 V

o
l.4

0
 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

ERCS ∑’Ë∂Ÿ°μ‘¥‰«â „π‚√ßß“π (μ“√“ß 3B) ®–
· ¥ß∂÷ßº≈°“√«—¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÀâÕß –Õ“¥ (clean room)
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß —́≈‡øÕ√åÕ¬à“ß™—¥‡®π„πæ◊Èπ∑’ËÀπ÷Ëß
‡ªìπ·À≈àß°”‡π‘¥„πÀâÕß Clean room ·≈–√–¥—∫¢Õß
°“√‡®◊Õªπ ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫  “¡“√∂∑”„Àâ≈¥≈ß‰¥â‚¥¬„™â
Õ“°“»¡“‡®◊Õ®“ß À√◊ÕÕ“»—¬À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»®“°§à“„π
μ“√“ß®–ª√–¡“≥√–¥—∫¢Õß Sulfur oxides ∑’Ë‡®◊Õªπ
Õ¬Ÿà „πÀâÕßπ’È ‰¥âÕ¬Ÿà „π√–À«à“ß 10-100 ppb.

®“°μ“√“ß 3B „π·μà≈–æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§≈Õ√’π‡®◊Õªπ
Õ¬Ÿà „π√–¥—∫ª√–¡“≥ 60% ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ ¿“æ¿“¬πÕ°
μ“√“ß 3A ÷́Ëßª√–¡“≥‰¥â«à“ √–¥—∫¢Õß°“√‡®◊Õªπ
§≈Õ√’π„π‚√ßß“π ª√–¡“≥ 2-10 ppb ´÷Ëß¡—π “¡“√∂∑’Ë
°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“„π°“√º≈‘μ

°“√‡√‘Ë¡μâπ¢Õß°“√ª√–‡¡‘π ¿“æ·«¥≈âÕ¡π—Èπ‡√‘Ë¡
®“° 1) ¡Õß∂÷ßª√–‡¿∑·≈–μâπ‡Àμÿ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â ∑’Ë°àÕ„Àâ
‡°‘¥ AMC ∑—ÈßÀ¡¥ 2) ¡Õß«à“·°ä ªπ‡ªóôÕπ°√–®“¬
‡¢â“‰ªÕ¬Ÿà „πÀâÕß –Õ“¥ À√◊Õ‡¢â“ Ÿà√–∫∫ª√—∫Õ“°“»‰¥â
Õ¬à“ß‰√ 3) æ¬“¬“¡π÷°∂÷ßº≈°√–∑∫∂â“ ¡¡ÿμ‘«à“  ‘Ëßªπ
‡ªóôÕπÕ“®¡’º≈°√–∑∫μàÕ«— ¥ÿ·≈–¢∫«π°“√º≈‘μÕ–‰√

μàÕ‰ª‡√“®–„™â°“√μ√«®«—¥ ¿“«–·«¥≈âÕ¡‚¥¬„™â
ERMS ¡“°°«à“ 40 ®ÿ¥ ∑’Ëμ‘¥μ—Èß∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π
√«¡∂÷ß∑’Ë Makeup Air ·≈–√–∫∫À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»μ“¡
μ“√“ß 3C º≈°“√μ√«®«—¥∑’Ë· ¥ß ¡“°°«à“ 1 ªï

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“º≈∑’Ë‰¥âÕ“°“»¿“¬πÕ° Outside Air
Õ¬Ÿà „π√–¥—∫ C5/S5 ́ ÷Ëß√â“¬·√ß ÿ¥º≈‡À¡◊Õπ°—∫„™â ERCs
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ º≈∑’Ëª√“°Ø°—∫·ºàπ∑Õß·¥ß· ¥ß ¿“«–
„π‚√ßß“πÕ¬Ÿà „π √–¥—∫ C2 ÷́Ëß·ª≈‰¥â«à“ ¿“æÕ“°“»
Õ¬Ÿà „π√–¥—∫¥’ ·μà®“°°“√«‘‡§√“–Àå·ºàπ‡ß‘π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“
Õ¬Ÿà „π Class S5 ¥—ßπ—Èπ ·ºàπ∑Õß·¥ß‰¡à “¡“√∂μ√«®

«—¥°—∫·°ä ªπ‡ªóôÕπ‰¥â∑ÿ°™π‘¥ ¥—ßπ—Èπ‡Àμÿº≈¢â“ß≈à“ßπ’È
∫Õ°∂÷ß∑”‰¡‡√“μâÕß„™â∑—Èß·ºàπ∑Õß·¥ß·≈–·ºàπ‡ß‘π„π
°“√∑¥ Õ∫

Table 3C. Site Survey ERM Data - Passive
Monitors

1. °“√‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ∫π·ºàπ‡ß‘π‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
§«“¡™◊Èπ ÷́Ëß„π ¿“«–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ
„πÀâÕß –Õ“¥ (Clean room) °“√°—¥°√àÕπ∑’Ë
‡°‘¥∫π·ºàπ‡ß‘π®–‡°‘¥πâÕ¬∂â“Õ¬Ÿà „π ¿“«–
·«¥≈âÕ¡π’È

2. ·ºàπ‡ß‘π„™âμ√«® Õ∫°—∫·°ä ªπ‡ªóôÕπ∑’Ë‡°‘¥
®“° “√‡§¡’ª√–‡¿∑§≈Õ√’πªπ‡ªóôÕπ‰¥â¥’ ®“°
«‘‡§√“–Àå¥â«¬·ºàπ∑Õß·¥ß‰¡à “¡“√∂∫Õ°º≈
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π

3. ·ºàπ‡ß‘π‰«μàÕ°“√‡°‘¥ªÆ‘°√‘¬“·¡â«à“√–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß·°ä ªπ‡ªóôÕπμË” ·μà‡ªìπ
‡æ√“–«à“ ·ºàπ‡ß‘π®–‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ÕÕ°´‘‡®π
°“√‡°‘¥°“√°—¥°√àÕπ¢ÕßÕäÕ°‰™¥åπ—Èπ®–· ¥ß
º≈ªØ‘°‘√‘¬“°—∫∑Õß·¥ß‡∑à“π—Èπ ÷́ËßºŸâº≈‘μ§«√
¡’°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫°√Õß∑’Ë√–∫∫ª√—∫Õ“°“»
Make Up Air Handler (MUAH) ‡æ◊ËÕ≈¥·≈–
§«∫§ÿ¡·°ä ªπ‡ªóôÕπμà“ßÊ
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°“√ª√–‡¡‘π·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°‚√ßß“πºŸâº≈‘μ Disk-
Drive

®“°°“√μ√«® Õ∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‚√ßß“πºŸâº≈‘μ
Disk- Drive‚¥¬„™â  ERCs μ‘¥μ—Èß‰«âÀ≈“¬Ê ∑’Ë „π∫√‘‡«≥
Fresh Air Inlet „π°“√μ‘¥μ—Èß‡√“®–‡°Á∫ §ŸªÕß ERCs
ÕÕ° ∑ÿ°Ê 2-3  —ª¥“Àå ‡æ◊ËÕ®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈√“¬≈–‡Õ’¬¥
·≈–«‘‡§√“–Àå°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫‡§¡’§Õ≈øî«‡μÕ√å °“√
√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“° ERMs °Á‰¥â∂Ÿ°∑”æ√âÕ¡°—∫ ERCs
Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß∑—ÈßÀ¡¥ ∑—Èß ERC ·≈– ERM ®–· ¥ß
¢âÕ¡Ÿ≈°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√§≈Õ√’π„π√–¥—∫ C5 ·≈– S5
´÷Ëß· ¥ß„πμ“√“ß∑’Ë 4 ·≈– √Ÿª∑’Ë 3

®“°„πμ—«Õ¬à“ß∑’Ëºà“π¡“ ®–· ¥ß∂÷ß°“√ª√–¡“≥
§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß´—≈‡øÕ√å·≈– π‘¡∑’Ë‡°‘¥®“°´—≈‡øÕ√å
„πÕ“°“»∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ√–À«à“ß 10-50 ·≈– 10-

100 ppb μ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫§≈Õ√’π·≈–°√¥Œ“‚≈‡®πÕ◊ËπÊ
(Halogen acids) Õ¬Ÿà „π√–¥—∫¡“°°«à“ 10 ppb π—Ëπ
‡ªìπ‡æ√“–«à“ ‚√ßß“ππ’Èμ—ÈßÕ¬Ÿà „π·∂∫¢Õß°≈ÿà¡‚√ßß“π∑’Ë
Àπ“·πàπ·≈–¬—ß¡’°“√®√“®√∑’ËÀπ“·πàπ §“¥«à“√–¥—∫¢Õß
nitrogen ·≈– ozone ¡’§à“‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà „π√–¥—∫ Ÿß ”À√—∫
∫√‘‡«≥·Ààßπ’È „Àâ ¿“æÕ“°“»§àÕπ¢â“ß‡≈«√â“¬¡“°

 ”À√—∫·μà≈–‚√ßß“π‡À≈à“π’È ∑’Ë¡’‡√“μ√«® Õ∫·≈–
¡’°“√ —ππ‘…∞“π«à“®–√—∫ ‘Ëßªπ‡ªóôÕπÀ√◊Õ·°ä ªπ‡ªóôÕπ
„πÕ“°“»Õ¬Ÿà „π√–¥—∫∑’Ë Ÿß ÷́Ëß‡ªìπº≈μàÕ°√–∫«π°“√
º≈‘μ·≈–«‘»«°√‚√ßß“π°“√„™â ERCS ·≈– ERMS ‡æ◊ËÕ
μ√«®«—¥§ÿ≥¿“æÕ“°“» „™â‡ªìπ —≠≠“≥∫Õ°‡Àμÿ º≈
°√–∑∫μàÕ Yeild Manufacturer √«¡∂÷ßª√–‡¡‘π™π‘¥
·≈–ª√‘¡“≥¢Õß “√‡§¡’∑’Ëªπ‡ªóôÕπ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πÕ“°“» ¢âÕ¡Ÿ≈
‡À≈à“π’È°Á®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ∑’Ë‡√“®–π”¡“À“°≈«‘∏’¡“

Table 4. Site Survey ERC Data - Fresh Air Inlet
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
1. Pratical Applications of Assessment, Control,

and Monitoring of AMC For Microelectronics
Manaufacturing by Christopher O. Muller from
Purafil, Inc., William R. Jones and J. Hunt
Knight II from Infineon Technologies.

2. SEMI Standard F21-95 (1995-1996) ,
Class i f ica t ion of Ai rborne Molecu lar
Contaminant Levels in Clean Environments,
çSemiconductor Equipment and Materials
International, Mountain View, CA.

3. Muller, Christopher O. (1998), ç The Use of
Gas Phase Air Filtration in Semiconductor
Cleanrooms, çProceedings of the 16th Inter-
national Conference on Advance Technologies
and Practices for Contamination Control, pp.
296-330, PENWELL Publishing Company.

§«∫§ÿ¡ AMC  ́ ÷Ëß‡√“®–°≈à“«∂÷ß°“√§«∫§ÿ¡ AMC Con-
trol ‚¥¬√–∫∫°√Õß Chemical Filtration μà“ßÊ  ·≈–
°“√∑”·ºπ°“√ μ√«® Õ∫Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ‡æ◊ËÕ√—°…“
 ¿“«–Õ“°“» (AMC Monitoring) „πμÕπμàÕ‰ª

Figure 3. ERM data - fresh air inlet
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∫∑§«“¡∑—Ë«‰ª

∫∑§«“¡©∫—∫π’È‡ªìπ∫∑§«“¡‡°’Ë¬«°—∫ªí≠À“ ÿ¢¿“æ∑’Ë¡’§«“¡μàÕ‡π◊ËÕß®“°∫∑§«“¡©∫—∫∑’Ë 38 ´÷Ëß∑à“πºŸâÕà“π
∑’Ë ‰¥âμ‘¥μ“¡∫∑§«“¡ ·≈–∫“ß∑à“π‰¥â≈ÕßΩñ°Ωπ¥Ÿ∫â“ß·≈â«§√—∫ À≈“¬∑à“π∑’Ë‰¥âΩñ°Ωπ ç°“√Ωñ°¬◊¥‡ âπ‡ÕÁπ¢Õß
°≈â“¡‡π◊ÈÕ à«π¢“,  à«π§Õ ·≈–À≈—ßé °“√Ωñ°Ωπ¥—ß°≈à“«‡ªìπ∑à“‡∫◊ÈÕßμâπ ”À√—∫‡μ√’¬¡æ√âÕ¡√à“ß°“¬„π°“√
®–Ωñ°Ωπ„π√–¥—∫∑’Ë¬“°¢÷ÈπÀ≈“¬∑à“πªØ‘∫—μ‘·≈–Ωñ°ΩπÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ª√“°Ø«à“ √Ÿâ ÷°Õ“°“√ª«¥‡¡◊ËÕ¬ª«¥≈â“ √à“ß°“¬
‡√‘Ë¡À“¬‰ª·≈–√Ÿâ ÷°√à“ß°“¬°√–©—∫°√–‡©ß¡“°¢÷Èπ ∑’Ë ”§—≠¡’§«“¡√Ÿâ ÷° ¡Õßª≈Õ¥‚ª√àß√Ÿâ ÷° ∫“¬μ—« ∑”„Àâ°“√∑”ß“π
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¢÷Èπ ´÷ËßÀ≈“¬∑à“π∑’Ë≈ÕßΩñ°Ωπ ç°“√‡μ√’¬¡æ√âÕ¡‡ âπ‡ÕÁπ·≈–°≈â“¡‡π◊ÈÕ à«πμà“ßÊé ·≈â«
 ÿ¢¿“æ¥’°Á‡æ√“–°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥¥’¢÷Èπ À≈“¬∑à“π®÷ßÕ¬“°®–√Ÿâ·≈–Ωñ° ç«‘™“™’Ë°ßé ¡“°¢÷Èπ·≈–≈÷° ÷́Èß¢÷Èπ

º¡‰¥âæ‘®“√≥“·≈â«‡ÀÁπ«à“¡’ºŸâ π„®¡“°¢÷Èπ ®÷ß‰¥â‡¢’¬π√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√Ωñ°¡“°¢÷Èπ·≈–≈÷°´÷Èß°«à“‡¥‘¡  ”À√—∫
©∫—∫π’Èº¡Õ¬“°®–‡ πÕ°“√Ωñ°™’Ë°ß·∫∫ ç°“√‡¥‘π≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é ™÷Ëß‡ªìπ°“√Ωñ°μàÕ‡π◊ËÕß®“°©∫—∫∑’Ë 37, 38
´÷Ëß°“√Ωñ°Ωπ·∫∫π’È Ω√—Ëß„π´’°μ–«—πμ°„Àâ§«“¡ π„®·≈–Ωñ°Ωπ¡“°·≈–‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‰«âÀ≈“¬‡≈à¡ ÷́Ëß∫“ß‡≈à¡
‡√’¬°§«“¡ π„®°—∫ºŸâÕà“π‰¥â¡“°‚¥¬μ—Èß™◊ËÕÀπ—ß ◊Õ«à“ çMulti-Orgasm for mané ´÷Ëß®–∫√√¬“¬‡°’Ë¬«°—∫°“√Ωñ°Ωπ
Õ¬à“ß‰√„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈– ¡√√∂¿“æ∑“ß‡æ»∑’Ë¥’ ÷́Ëß‡ªìπÀπ—ß ◊Õ∑’Ë¢“¬¥’¡“° ‡æ√“–®–¡ÿàß‡πâπ‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“
¥â“π ¡√√∂¿“æ∑“ß‡æ»‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ·μà°Á¡’§πÕ’°¡“°¡“¬Õ¬“°®–Ωñ°Ωπ„Àâ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß¥â«¬ ‚¥¬¢âÕ‡∑Á®®√‘ß
·≈â«°“√Ωñ° ç°“√‡¥‘π≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é π—Èπ ‡ªìπ°“√Ωñ°°“√‡¥‘π≈¡ª√“≥‡æ◊ËÕ®–‰¥â‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫‡ âπ≈¡ª√“≥
Õ’° 12 ‡ âπ ∑’Ëºà“πÕ«—¬«– ”§—≠¢Õß√à“ß°“¬§π‡√“ 12  à«π ‡™àπ

≈¡ª√“≥ çæ≈—ßÀ¬“ßé ‰¥â·°à ≈¡ª√“≥∑’Ëºà“π ≈”‰ â‡≈Á°, °√–‡æ“–Õ“À“√, ≈”‰ â„À≠à
°√–‡æ“–ªè  “«–, ∂ÿßπÈ”¥’, ´“π‡®’¬«

≈¡ª√“≥ çæ≈—ßÀ¬‘πé ‰¥â·°à ≈¡ª√“≥∑’Ëºà“π À—«„®, ¡â“¡, ªÕ¥, ‰μ, μ—∫, ‡¬◊ËÕÀÿâ¡À—«„®

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ ‡ âπ≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬π’È‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ∂ππ‡§√◊Õ¢à“¬„¬·¡ß¡ÿ¡ ∑’Ë®–‰À≈‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫‡ âπ
≈¡ª√“≥∑’Ëºà“πÕ«—¬«– ”§—≠ à«πμà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬§π‡√“

¥âßπ—Èπ∂â“‡√“ “¡“√∂Ωñ°Ωπ ç≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é ‰¥â∂Ÿ°μâÕß·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ °Á®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß

ªí≠À“¥â“π ÿ¢¿“æ¢Õß«‘»«°√·≈–ºŸâ∫√‘À“√
°“√Ωñ°≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬ (μÕπ∑’Ë 3)

‚¥¬ §ÿ≥æ‘ ‘∞™—¬  ªí≠≠“æ≈—ß°Ÿ≈
ª√–∏“π°‘®°√√¡æ‘‡»…

 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
E-Mail Address : pisitchai@ritta.co.th Mobile : 086-026-2882
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çæ≈—ß≈¡ª√“≥é À√◊Õ‡√’¬°Õ’°Õ¬à“ßÀπ÷Ëß«à“ çæ≈—ß™’Ëé ‰À≈‡«’¬π‰¥â¥’ ·≈– “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫‡ âπ≈¡ª√“≥Õ◊ËπÊ ‡ªìπ
°“√™à«¬‡ √‘¡´÷Ëß°—π·≈–°—π ÷́Ëß‡¡◊ËÕ “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ≈¡ª√“≥ à«πμà“ßÊ „Àâ‰À≈ºà“πÕ«—¬«– ”§—≠Ê‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß·≈–
 ¡Ë”‡ ¡Õ °Á®–∑”„Àâ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß

∑“ßºŸâÕà“πÕ“®®– ß —¬«à“·≈â« çæ≈—ß≈¡ª√“≥é ∑’Ë«à“π’È¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß‰√°—∫√à“ß°“¬§π‡√“ º¡®÷ß¢ÕÕ∏‘∫“¬
®“°°“√∑’Ë‰¥â§âπ§«â“·≈–Ωñ°Ωπ¡“‡ªìπ‡«≈“π“π‡°◊Õ∫ 10 ªï ‡√“μâÕß‡¢â“„®°àÕπ«à“ ç‡≈◊Õ¥°—∫æ≈—ß™’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π
Õ¬à“ß‰√é

‡≈◊Õ¥∑’Ë‰À≈‡«’¬π„π‡ âπ‡≈◊Õ¥π—Èπ‰¥âπ”‡Õ“ÕÕ° ‘́‡®π·≈– “√Õ“À“√μà“ßÊ ‰ªÀ≈àÕ‡≈’È¬ß‡´≈≈å¢Õß√à“ß°“¬ à«π
μà“ßÊ ́ ÷Ëß‡ âπ‡≈◊Õ¥π’È‡√“‡√’¬°«à“ ç‡ âπ‡≈◊Õ¥·¥ßé ·≈–¢≥–‡¥’¬«°—π ‡≈◊Õ¥°Á®–√—∫‡Õ“§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–¢Õß‡ ’¬
∑’Ë‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π¢Õß‡´≈≈å°≈—∫¡“‡æ◊ËÕ®–¢—∫ÕÕ°®“°√à“ß°“¬‚¥¬ºà“π∑“ß ç‡ âπ‡≈◊Õ¥¥”é ¥—ßπ—Èπ °“√‰À≈‡«’¬π
¢Õß‡≈◊Õ¥ πÕ°®“°‡°‘¥®“°°“√ªí¡æå àß‡≈◊Õ¥®“°À—«„®·≈â« çæ≈—ß™’Ëé ®–‡ªìπ·√ßº≈—°¥—π‡≈◊Õ¥„π‡ âπ‡≈◊Õ¥„Àâ‰À≈‡«’¬π
‰¥â¥’μ“¡§”·π–π”¢Õß·æ∑¬å·ºπ®’π ´÷Ëß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß‡≈◊Õ¥°—∫æ≈—ß™’Ë∑’Ë®√‘ß·≈â«§◊Õ §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß À¬‘πÀ¬“ß
„π√–∫∫°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥‡√“π—Ëπ‡Õß ‡≈◊Õ¥‡ªìπæ≈—ßÀ¬‘π™Õ∫Õ¬Ÿàπ‘Ëß‰¡à “¡“√∂‰À≈‡«’¬π‡Õß‰¥â μâÕßÕ“»—¬·√ß
º≈—°¥—π®“°æ≈—ß™’Ë ∂â“æ≈—ß™’Ë –¥ÿ¥À√◊Õ∂Ÿ°°’¥¢«“ß ‡≈◊Õ¥°Á®–‰À≈™â“≈ß ¡’§«“¡Àπ◊¥¡“°¢÷Èπ π“π«—π‡¢â“°Á®–‡°‘¥Õ“°“√
™“, ‡®Á∫ª«¥  àßº≈„Àâ√–∫∫°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‚≈À‘μ∑”ß“πº‘¥ª°μ‘¡“°¢÷Èπ Õ«—¬«–μà“ßÊ ®÷ß‰¥â√—∫°“√À≈àÕ‡≈’È¬ß¥â«¬
‡≈◊Õ¥‰¥â‰¡à∑—Ë«∂÷ß·≈–‰¡à‡æ’¬ßæÕ®π‡°‘¥‚√§¿—¬‰¢â‡®Á∫‰¥â

¥—ßπ—Èπ√à“ß°“¬§π‡√“°Á®– àß —≠≠“≥‡μ◊Õπ«à“ ∂â“À“°‡°‘¥Õ“°“√∫“ßÕ¬à“ß°ÁÕ“®®–æ—≤π“‡ªìπ‚√§„¥‚√§Àπ÷Ëß‰¥â ‡™àπ
‚√§‡°’Ë¬«°—∫μ—∫ ¡’Õ“°“√∑âÕßÕ◊¥∑âÕß‡øÑÕ, ª«¥·πàπ™“¬‚§√ß, ‡∫◊ËÕÕ“À“√, ‡§√’¬¥
‚√§‡°’Ë¬«°—∫‰μ ®–¡’Õ“°“√ª«¥À≈—ßª«¥‡Õ«, ªí  “«–‡ªìπ‡≈◊Õ¥, ∫«¡πÈ”μ“¡√à“ß°“¬
‚√§‡°’Ë¬«°—∫À—«„® ®–¡’Õ“°“√ „® —Ëπ ª«¥·≈–®ÿ¥‡ ’¬¥Àπâ“Õ°
‚√§‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫ª√– “∑·≈– ¡Õß ®–¡’Õ“°“√™“μ“¡ à«πμà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬ ª«¥
»’√…– §«“¡¥—π‚≈À‘μ Ÿß Õ—¡æƒ°…å ‡ªìπμâπ
 ¡—¬‡¡◊ËÕº¡‡√‘Ë¡Ωñ°™’Ë°ß„À¡àÊ ‡¡◊ËÕ 10 °«à“ªï∑’Ë·≈â« √ÿàπ‡¥’¬«°—π∑’Ë π„®Ωñ°  à«πÀπ÷Ëß π„®‡√◊ËÕß ÿ¢¿“æ ®÷ß

§‘¥¡“Ωñ°‡æ◊ËÕ„Àâ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß ·μà°Á¡’‡æ◊ËÕπÊ ∑’Ë π„®¥â“π‡æ‘Ë¡ ¡√√∂¿“æ∑“ß‡æ» ¬‘Ëß¡’·√ßº≈—°¥—π„ÀâΩñ°™’Ë°ß
¡“°¢÷Èπ ·μà„πªí®®ÿ∫—πº¡∑√“∫¢à“«®“°Õ“®“√¬å∑’Ë‰¥â Õπ¡“«à“ ¡’·μà§πªÉ«¬¡“„Àâ√—°…“¡“°Ê ∫“ß§πªÉ«¬¡“°®πΩñ°
‰¡à‰À«°Á®–øóôπøŸ ÿ¢¿“æ‰¥â™â“¡“° À√◊Õ∫“ß§π∂âÕ·∑â°Á‡≈¬‡≈‘°Ωñ°‰ª ·μà ”À√—∫º¡¡’§«“¡ π„®„π«‘™“™’Ë°ß‡ªìπ∑ÿπ
Õ¬Ÿà·≈â« ‡¡◊ËÕº¡Ωñ°Ωπ«‘™“™’Ë°ß¬“¡∑’Ë ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß·≈–Ωñ°ΩπÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ∑ÿ°«—π ®÷ß∑”„Àâº¡Ωñ°Ωπ‰¥â¥’·≈–
 ”‡√Á®„π‡«≈“∑’Ë√«¥‡√Á« º¡®÷ß¡’ ÿ¢¿“æ¥’·≈–√à“ß°“¬·¢Áß·√ß º¡®÷ßÕ¬“°®–·π–π”„Àâ∑à“πºŸâÕà“π∑’Ë π„®¥â“π ÿ¢¿“æ
‰¥âÕÕ°°”≈—ß°“¬√—°…“ ÿ¢¿“æÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ¬“¡∑’Ë∑à“π¬—ß·¢Áß·√ßÕ¬Ÿà ‡æ√“–∑à“π®– “¡“√∂Ωñ°‰¥â¥’ ·μà‡¡◊ËÕ∑à“π
‡°‘¥Õ“°“√‡®Á∫ªÉ«¬·≈â«√à“ß°“¬°Á®–‰¡àæ√âÕ¡„π°“√®–ÕÕ°°”≈—ß°“¬‡æ√“–√à“ß°“¬®–ÕÕ°Õ“°“√ª«¥‡¡◊ËÕ¬, §√—Ëπ‡π◊ÈÕ
§√—Ëπμ—« ‡À¡◊Õπ®–‡ªìπ‰¢â ·≈â«∑à“π°Á®–À¬ÿ¥Ωñ°À√◊ÕÀ¬ÿ¥ÕÕ°°”≈—ß°“¬ ‡¡◊ËÕÀ¬ÿ¥‰ª —°æ—°°Á®–√Ÿâ ÷°«à“°“√æ—°ºàÕπ
¥â“πÕ◊Ëππà“®–¥’°«à“ ∑”„Àâ§π∑’Ë‡§¬Ωñ°°—∫º¡‡≈‘°‰ªÀ≈“¬§π·≈â«
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¢âÕ·π–π”„π°“√ÕÕ°°”≈—ß°“¬À√◊Õμ—Èß„®®–Ωñ°Ωπ°Á§◊Õ
1. ç®–μâÕß‡≈àπ°—π‡ªìπ°≈ÿà¡é
2. ç¡’‡æ◊ËÕπ§ÿ¬‰ªΩñ°‰ª „Àâ°”≈—ß„®°—π‰ªé
3. μÕπ‡√‘Ë¡Ωñ°§«√®–¡“Ωñ°°—∫ºŸâΩñ° Õπ„Àâ‡¢â“„®¢—ÈπμÕπ‡ ’¬°àÕπ·≈â«§àÕ¬°≈—∫‰ªΩñ°∑’Ë∫â“π
§π∑’ËªØ‘∫—μ‘μ“¡∑’Ë∫Õ°π’È ®“°ª√– ∫°“√≥å∑’Ë Õπ¡“π“π ≈Ÿ°»‘…¬å°≈ÿà¡π’È à«π„À≠à®–Ωñ°Ωπ‰¥âπ“π‡æ√“–¡’‡æ◊ËÕπΩñ°

‡æ◊ËÕπ„Àâ°”≈—ß„® ‡æ◊ËÕπ§ÿ¬μÕπæ—° ≈Ÿ°»‘…¬å°≈ÿà¡π’È®–¡’ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß ®–‰¡à§àÕ¬‡®Á∫ªÉ«¬ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥Õ“°“√‡®Á∫ªÉ«¬
°Á®–øóôπμ—«‰¥â‡√Á« ¥—ßπ—Èπº¡®÷ßÕ¬“°‡™‘≠™«π„Àâ∑à“πºŸâÕà“π¡“Ωñ°Ωπ™’Ë°ß°—π¡“°Ê

®“°∑’Ë‰¥â·π–π”¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ ç§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥é ∑’Ë®–‰ª‡≈’È¬ß à«πμà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬
·≈–π”¢Õß‡ ’¬·≈–°ä“™§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åÕÕ°®“°√à“ß°“¬ ‚¥¬¡’æ≈—ß™’Ë ‡ªìπμ—«™à«¬„π°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡≈◊Õ¥„Àâ
‰À≈‡«’¬π‰¥â¥’

º¡®÷ß¢Õπ”‡ πÕ«‘∏’Ωñ° ç≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é ´÷Ëß°àÕπ°“√Ωñ°§«√®–‡¢â“„®∂÷ß‡ âπ≈¡ª√“≥ 2 ‡ âπ∑’Ë
μàÕ‡π◊ËÕß·≈–‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π °≈à“«§◊Õ ç°“√Ωñ°°“√‡¥‘π≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é ‡ªìπ°“√Ωñ°°“√‡¥‘π≈¡ª√“≥∑’ËμâÕß„™â
°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‚¥¬‡√‘Ë¡μâπ°“√°“√Ωñ°‡ âπ≈¡ª√“≥μŸà¡à“¬°àÕπ·≈–Ωñ°μàÕ‡π◊ËÕß¥â«¬‡ âπ≈¡ª√“≥‡¬‘Ëπ¡à“¬ ́ ÷Ëßº¡Õ¬“°®–
Õ∏‘∫“¬‡ âπ≈¡ª√“≥∑—Èß 2 ‡ âππ’È „Àâ‡¢â“„®°àÕπ®–Ωñ°μàÕ‰ª

 ¿“æ· ¥ßμ”·Àπàß®ÿ¥μà“ßÊ ∫π≈¡ª√“≥‡¬‘Ëπ¡à“¬¿“æ· ¥ßμ”·Àπàß®ÿ¥μà“ßÊ ∫π‡ âπ≈¡ª√“≥μŸà¡à“¬

®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ®–‡√‘Ë¡∑’Ë ®ÿ¥Œÿà¬¬‘π (®ÿ¥Ωï‡¬Á∫) ‡§≈◊ËÕπ‰ª∑’Ë ®ÿ¥©“ß‡©’¬ß, ¡‘Ëß‡À¡‘π, ®◊ÈÕÀ¬“ß, À¬à“‡À¡‘π, ‡øîßΩŸÉ, ‰ªÉ
Œÿà¬, ‡ ‘π∂‘ß, ‡À¬‘π®ß, Õ‘π‡®’¬« (μ”·Àπàß∑’ËÕ¬Ÿà„π™àÕßª“°∑’Ë‡æ¥“πª“°¥â“π∫πÀ≈—ßøíπ∫πÀπâ“ 1 π‘È«)

¥—ßπ—Èπ°“√Ωñ°®–‡√‘Ë¡®“°π—Ëß¬ÕßÊ ·≈â«¬°·¢π·≈–ΩÉ“¡◊Õ∑—Èß Õß¢â“ßª√– “π°—π‚¥¬ª√–°∫„Àâπ‘È«™’È∑—Èß Õß¢â“ß™’È¢÷ÈπøÑ“
(μ“¡√Ÿª°“√Ωñ°) ‚¥¬æ¬“¬“¡¬◊¥·¢π„Àâ∑àÕπ·¢πÕ¬ŸàÀ≈—ßÀŸ ·≈â«μâÕß·¢¡à«∑âÕß¢¡‘∫°âπ, ¬°°âπ¢÷Èπ ‚¥¬æ¬“¬“¡
√—°…“·π«·ºàπÀ≈—ß·≈–·¢π∑—Èß Õß¢â“ß„ÀâÕ¬Ÿà„π·π«¥‘Ëß·≈–μ—Èß©“°°—∫æ◊Èπ ‡¡◊ËÕ¬°°âπ·≈â«¬◊¥μ—«·≈–·¢π®π ÿ¥μ—«„π
·π«¥‘Ëß·≈â« ∑à“∑’Ë§ßÕ¬Ÿà®–‡ªìπ∑à“∑’Ë¬◊¥·¢πμ√ß·≈–·ºàπÀ≈—ßÕ¬Ÿà„π·π«μ—Èß©“° (μ“¡√Ÿª°“√Ωñ°)

®“°π—Èπ°Á„Àâ‡√‘Ë¡Ωñ°∑à“μàÕ‡π◊ËÕß§◊Õ∑à“¢Õß°“√‡¥‘π≈¡ª√“≥‡¬‘Ëπ¡à“¬
®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ‡√‘Ë¡∑’Ë ®ÿ¥‡©‘Ëß‡®’È¬ß (®ÿ¥„μâ≈‘Èπ¥â“π„π) ‡∑’¬π∑Ÿ, ®‘«‡À«à¬, ®ßÀ«“π, ©’®ß,  ◊Õ‡À¡‘π, ™’Ë°Ÿà (®ÿ¥‡æ»),

Œÿà¬¬‘π (®ÿ¥Ωï‡¬Á∫)
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°“√‡√‘Ë¡ ç‚§®√≈¡ª√“≥æ‘‡»…‡¬‘Ëπ¡à“¬é
ºŸâΩñ°¬◊πÕ¬Ÿà „π∑à“μ—«μ√ß·≈–¬◊π¬◊¥·¢π¢÷Èπ ÿ¥¡◊Õ ºŸâΩñ°À“¬„®ÕÕ°æ√âÕ¡¬àÕ‡¢à“≈ß¡“®π ÿ¥ ¢≥–∑’Ë¬àÕ‡¢à“„ÀâºŸâΩñ°

„™â ¡“∏‘®¥®àÕμ”·Àπàß≈‘Èπ∑’Ë·μ–‡æ¥“π∫π ·≈â«‡§≈◊ËÕπ¡“∑’Ëμ”·Àπàß≈Ÿ°°√–‡¥◊Õ° ≈‘Èπªïò  –¥◊Õ ®ÿ¥‡æ» (´’Ë°Ÿà) ®∫∑’Ë
μ”·ÀπàßŒÿà¬¬‘π (®ÿ¥Ωï‡¬Á∫)

°“√Ωñ°‚§®√≈¡ª√“≥æ‘‡»… çμŸà¡à“¬é °—∫ ç‡¬‘Ëπ¡à“¬é ®–¡’®ÿ¥‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑’Ë‡æ¥“πª“°∫πÀà“ß®“°øíπ∫π 1 π‘È«
¥—ßπ—Èπ√–À«à“ßΩñ°μâÕß„™â ç≈‘Èπ·μ–‡æ¥“π∫πÀà“ß®“°øíπ∫π 1 π‘È«‡ ¡Õé ·≈–°“√Ωñ°Ωπ„™âΩñ°ª√–¡“≥ 9-10 √Õ∫

ª√–‚¬™πå¢Õß°“√Ωñ°  ç‚§®√≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é
- ™à«¬∫√‘À“√ ç°≈â“¡‡π◊ÈÕΩï‡¬Á∫∑âÕßπâÕ¬é  ·≈–‡ªìπ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß≈¡ª√“≥μà“ßÊ
- ™à«¬∫√‘À“√ ç¬◊¥„ÀâÀ≈—ß¬◊¥μ√ß¢÷Èπé ·≈–≈¥§«“¡Õâ«π
- Ωñ°∫√‘À“√ ç≈¡À“¬„®é ç‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬é ç ¡“∏‘é „Àâ —¡æ—π∏å°—π

¢âÕ·π–π”„π°“√Ωñ°™’Ë°ßμâÕß‡¢â“ çÀ—«„®¢Õß°“√Ωñ°é
À—«„®¢Õß°“√Ωñ° ç™’Ë°ßé ¡’ 3 Õ¬à“ß §◊Õ

¥—ßπ—Èπ°“√Ωñ°®–‡√‘Ë¡®“°∑à“¬◊πμ√ßæ√âÕ¡∑’Ë¬°·¢π∑—Èß Õß¢â“ß¬◊¥ ÿ¥·¢π‚¥¬„Àâª√–°∫ΩÉ“¡◊Õ∑—Èß Õß¢â“ß ·≈–®—∫°—π
„Àâπ‘È«™’È∑—Èß Õß¢â“ß™’ÈøÑ“ (μ“¡√Ÿª°“√Ωñ°) ´÷Ëß∑à“¥—ß°≈à“«π’È‡ªìπ∑à“μàÕ‡π◊ËÕß®“°°“√Ωñ°‡ âπ≈¡ª√“≥μŸã¡à“¬®“°π—Èπ
§àÕ¬Ê ¬àÕ‡¢à“≈ßÕ¬à“ß™â“Ê ‚¥¬æ¬“¬“¡√—°…“„Àâ·π«·¢π·≈–·ºàπÀ≈—ßμ—Èß©“°°—∫æ◊Èπ ‡¡◊ËÕ¬àÕ≈ß®π ÿ¥®–Õ¬Ÿà„πμ”·Àπàß
π—Ëß¬ÕßÊ (‡À¡◊Õπ∑à“‡μ√’¬¡¢Õß°“√Ωñ°‡ âπ≈¡ª√“≥μŸà¡à“¬)
°“√Ωñ°‡¥‘π≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬
‡√‘Ë¡∑à“‡μ√’¬¡

‚¥¬π—Ëß¬àÕ‡¢à“·∫∫¬ÕßÊ ‚¥¬‡∑â“∑—Èß Õß¢â“ßμ‘¥æ◊Èπ „Àâ‡∑â“∑—Èß 2 Àà“ß°—πª√–¡“≥ 1 ™à«ß‰À≈à¬◊¥¡◊Õ¬° Ÿß‡Àπ◊Õ
»’√…–®π ÿ¥¡◊Õ ‚¥¬„Àâπ‘È«∑—Èß·ª¥ª√– “π°—π ¬°‡«âππ‘È«™’È∑—Èß Õßμ—Èßμ√ß™’È¢÷ÈπøÑ“ æ¬“¬“¡¬◊ÕÀ≈—ß„ÀâÕ¬Ÿà·π«μ√ßμ—Èß©“°
°—∫æ◊Èπ ‚¥¬„ÀâπÈ”Àπ—°μ—«Õ¬Ÿà∑’Ë°âπ°∫ (‡ªìπ∑à“‡μ√’¬¡)

°“√‡√‘Ë¡ ç‚§®√≈¡ª√“≥æ‘‡»…μŸà¡à“¬é
ºŸâΩñ°¬◊πÕ¬Ÿà„π∑à“‡μ√’¬¡  ¡“∏‘®àÕ∑’Ë®ÿ¥Œÿà¬¬‘π (®ÿ¥Ωï‡¬Á∫) „ÀâºŸâΩñ°ΩπÀ“¬„®‡¢â“æ√âÕ¡∑—Èß¬°°âπ°∫¢÷Èπæ√âÕ¡¢¡‘∫°âπ

„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë „π·π«¥‘Ëß ºŸâΩñ°Ωπ‡πâπ ¡“∏‘‡§≈◊ËÕπ®“°®ÿ¥©“ß‡©’¬ß (°âπ°∫) ‰ªμ“¡®ÿ¥μà“ßÊ μ“¡·π«°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ß
®π∂÷ß®ÿ¥‰ªŒÿà¬ (°≈“ß°√–À¡àÕ¡) ·≈â«‰À≈≈ß¡“∑’Ëª“°‡æ¥“π ºŸâΩñ°Ωπ®–Õ¬Ÿà „πμ”·Àπàß∑’Ë¬◊π¬◊¥·¢π¢÷Èπ®π ÿ¥¡◊Õ
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1. ç°“√À“¬„®é À¡“¬∂÷ß °“√À“¬„®‡¢â“ - ÕÕ° ∑’Ë¡’§«“¡≈÷°∂÷ß∑âÕß´÷Ëß„π°“√ªØ‘∫—μ‘°Á§◊Õ ‡¡◊ËÕ¡’°“√À“¬„®‡¢â“
∑âÕßæÕß À“¬„®ÕÕ°∑âÕß¬ÿ∫ °“√À“¬„®‡™àππ’È®–°√–μÿâπ°≈â“¡‡π◊ÈÕ°√–∫—ß≈¡∑’Ë¡’‡ âπª√– “∑ ‡«°—  (VAGUS NERVE)
´÷Ëß‡ªìπ‡ âπª√– “∑ºàÕπ§≈“¬ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ºàÕπ§≈“¬ À“¬„®™â“≈ß ™’æ®√™â“≈ß ·≈–°√–μÿâπ°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‡ âπ‡≈◊Õ¥
ΩÕ¬ ´÷Ëß‡ªìπº≈¥’μàÕ°“√∑”ß“π¢ÕßÕ«—¬«–¿“¬„π

2. ç°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«é À¡“¬∂÷ß °“√‡§≈◊ËÕπ‰À«∑’Ë™â“ºàÕπ§≈“¬·≈–¡’®—ßÀ«– ¡Ë”‡ ¡Õ ‡™àπ °“√¢¬—∫¢Õß¡◊Õ
¢÷Èπ - ≈ß °“√À¡ÿπμ—«‡ª≈’Ë¬πÕ‘√‘¬“∫∂

3. ç¡’ ¡“∏‘é À¡“¬∂÷ßºŸâΩñ°Ωπ¡’®‘μ„®∑’Ë·π«·πà ¡’ ¡“∏‘®¥®àÕÕ¬Ÿà „πÕ«—¬«–∑’ËºŸâΩñ°‡§≈◊ËÕπ‰À«®–∑”„Àâ‡°‘¥
çæ≈—ß™’Ëé ∫π√à“ß°“¬¢ÕßºŸâΩñ°Ωπ ¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕºŸâΩñ°Ωπ “¡“√∂‡™◊ËÕ¡§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√à“ß°“¬ ≈¡À“¬„® ·≈–
®‘μ„®„Àâ‡ªìπÀπ÷Ëß‡¥’¬«°—π °“√Ωñ°Ωπ ™’Ë°ß ®–‡°‘¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈– çæ≈—ß™’Ë°ßé ∫π√à“ß°“¬¢ÕßºŸâΩñ°Ωπ àßº≈∑”„Àâ
ºŸâΩñ°Ωπ àßæ≈—ß´’Ë‰ª∑—Ë«√à“ß°“¬ ‚¥¬ºà“πÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥∑”„Àâ°“√‰À≈‡«’¬π‚≈À‘μ∑”ß“π‰¥â –¥«°¢÷Èπ ∑”„ÀâÀ—«„®∑”ß“π
πâÕ¬≈ß ·μà¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’¢÷Èπ

¥—ßπ—Èπ‡«≈“‡√“Ωñ°™’Ë°ß §«√„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫ ç ¡“∏‘é ‡ªìπ≈”¥—∫·√°‡æ√“–®–¡’º≈μàÕ°“√Ωñ°∂÷ß 50% §«√¡’
 ¡“∏‘®¥®àÕ°—∫μ”·Àπàß∑’ËμâÕß°“√‡§≈◊ËÕπ≈¡ª√“≥À√◊ÕÕ«—¬«–∑’Ë°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ√âÕ¡°—∫À“¬„®„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√
‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬ °“√À“¬„® ·≈– ¡“∏‘ √«¡„Àâ‡ªìπÀπ÷Ëß‡¥’¬« °Á®–∑”„Àâ°“√Ωñ° ç≈¡ª√“≥®—°√«“≈πâÕ¬é ‰¥âº≈∑’Ë¥’

º¡Õ¬“°‡ πÕ·π–„Àâ∑à“πºŸâÕà“π∑’Ë π„® ç°“√Ωñ°™’Ë°ßé ‰¥â‚ª√¥Õà“π‡°’Ë¬«°—∫ çÀ—«„®¢Õß°“√Ωñ°™’Ë°ßé „Àâ‡¢â“„®
·≈â«∑à“π®–Ωñ°‰¥âº≈ ”‡√Á®∑’Ë¥’ ‡æ√“–°“√Ωñ°™’Ë°ß ‰¡à„™à°“√ÕÕ°°”≈—ß°“¬À√◊Õ¬◊¥‡ âπ‡ÕÁπ¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
·μà‡ªìπ°“√Ωñ°„Àâ„™â§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«√à“ß°“¬ °“√À“¬„® ·≈– ”§—≠∑’Ë ÿ¥§◊Õ  ¡“∏‘ ∑’Ëμ‘¥μ“¡°“√
‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß√à“ß°“¬ °≈à“«§◊Õ Ωñ°„Àâ‡√“¡’ μ‘∑ÿ°°â“«¬à“ß ¥—ßπ—Èπ°“√‡§≈◊ËÕπ≈¡ª√“≥ à«πμà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬¢Õß
‡√“°Á∂◊ÕÀ≈—°‡¥’¬«°—π

º¡À«—ß«à“∫∑§«“¡©∫—∫π’È®–„Àâª√–‚¬™πå·°àºŸâÕà“π∑’Ë π„®·≈–≈ÕßΩñ°Ωπ¥Ÿ ·≈â«∑à“π®–æ∫°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
∑“ß¥â“π√à“ß°“¬·≈–®‘μ„®Õ¬à“ßª√–À≈“¥„® À“°§«“¡¥’À√◊Õ°ÿ»≈∑’Ë¥’∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ º¡¢Õ¬°§«“¡¥’∑—ÈßÀ¡¥„Àâ·°à
Õ“®“√¬å»ÿ¿™—¬·≈–Õ“®“√¬å™—¬ ‡®’¬π¬Ÿ Õ“®“√¬å∑’Ë Õπ∑’Ë ∂“∫—π™’Ë°ß·Ààß‡´’Ë¬ß‰Œâ ∑’Ë‰¥âª√– “∑«‘™“§«“¡√Ÿâ „Àâ·°àº¡
‰¥âΩñ°Ωπ ∑”„Àâ¡’ ÿ¢¿“æ·¢Áß·√ß·≈–¡’ ¡“∏‘∑’Ë¥’ º¡À«—ß«à“∑à“πºŸâÕà“π§ß‰¥âª√–‚¬™πå∫â“ß À“°μâÕß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–ª√– ∫°“√≥å°—∫º¡ “¡“√∂μ‘¥μàÕ‰¥â∑’Ë¡◊Õ∂◊Õ 086-0262882 º¡À«—ß«à“®–¡’‚Õ°“ ‰¥âπ”‡ πÕ
∫∑§«“¡‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æ„π‚Õ°“ μàÕ‰ª
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¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å Sponsor Packages

°≈ÿà¡∫√‘…—∑ μ–«—πÕÕ°‚ª≈’‡¡Õ√å Õÿμ “À°√√¡ ®”°—¥ ‚¥¬§ÿ≥™”π“≠ «‘∑Ÿ√ª°√≥å °√√¡°“√∫√‘À“√œ

‰¥â√—∫‡°’¬√μ‘‡ªìπ·¢°√—∫‡™‘≠‡ªìπºŸâ‡ «π“√à«¡°—∫°≈ÿà¡π—°∏ÿ√°‘® ·≈–°√¡ àß‡ √‘¡Õÿμ “À°√√¡ „πÀ—«¢âÕ çμâπ∑ÿπ

∑’Ë≈¥‰¥â §◊Õ °”‰√∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπé (LEAN) ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 26 °ÿ¡¿“æ—π∏å ∑’Ëºà“π¡“ ≥ ÀâÕß√“™‡∑«’ ‚√ß·√¡‡Õ‡™’¬

∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ ·≈–§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√≈¥μâπ∑ÿπ„π√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ‡™àπ °“√≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬, §«“¡

º‘¥º≈“¥, °“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°√–∫«π°“√°“√º≈‘μ μàÕ ¿“«–‡»√…∞°‘®„πªí®®ÿ∫—π ‚¥¬ºŸâ‡¢â“√à«¡øíß‡ «π“

ª√–°Õ∫¥â«¬ π—°«‘™“°“√ ·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√ SMEs, π—°Õÿμ “À°√√¡ ¡’ºŸâ‡¢â“√à«¡øíßª√–¡“≥ 1,000 §π

09-0844(31-36) 6/13/09, 3:41 PM31
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¢à“«Ω“°ª√–™“ —¡æ—π∏å Sponsor Packages

∫√‘…—∑ ™—¬¡‘μ√œ ‰¥â‡¢â“√à«¡ß“π· ¥ß ‘π§â“‡∑§‚π‚≈¬’π“π“™“μ‘
¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ çEntech Pollutec Asia 2009é

‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 20-23 æƒ…¿“§¡ 2552 ∑’Ëºà“π¡“ ∫√‘…—∑ ™—¬¡‘μ√œ ‰¥â
‡¢â“√à«¡ß“π· ¥ß ‘π§â“„πß“π Entech Pollutec Asia 2009 ≥ »Ÿπ¬å
ª√–™ÿ¡‰∫‡∑§∫“ßπ“ ́ ÷Ëßß“ππ’È‰¥â√«¡‡∑§‚π‚≈¬’π“π“™“μ‘¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ß“πÀπ÷Ëß„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„μâ ·≈–¬—ß‡ªìπ
ß“π‡¥’¬«„πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë√«∫√«¡‡∑§‚π‚≈¬’ º≈‘μ¿—≥±å ·≈–Õÿª°√≥å
À≈“°À≈“¬®“°π“π“™“μ‘¥â“π°“√∫√‘À“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¡à«à“
®–‡ªìπªí≠À“¢¬– πÈ”‡ ’¬ À√◊ÕÕ“°“» √«¡∑—Èß„Àâ§”ª√÷°…“∑“ß¥â“π
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ß§√∫«ß®√ ß“ππ“π“™“μ‘√–¥—∫π’È  ∫√‘…—∑™—¬¡‘μ√œ μ—«·∑π
®”Àπà“¬º≈‘μ¿—≥±å√–∫∫∫”∫—¥¡≈æ‘… ¿“¬„μâμ√“ ‘π§â“ Purafil °Á‰¡àæ≈“¥
∑’Ë®–‡¢â“√à«¡· ¥ß ‘π§â“ ´÷Ëßß“ππ’È‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ºŸâ∑’Ë‡¢â“™¡‡ªìπ
Õ¬à“ß¡“°

09-0844(31-36) 6/13/09, 3:41 PM32
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√“¬™◊ËÕ ¡“™‘°

≈”¥—∫ ™◊ËÕ -  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° Àπà«¬ß“π
1 ª√–¡«≈ ¥«ß»√’·°â« 2517 ∫√‘…—∑ æ’ ‡Õ  «’ ·¡§§“π‘§ ®”°—¥
1 §¡°√ μà“ß„® 2563 ∫√‘…—∑ π—π∑«—π ®”°—¥
2  —πμ‘ ‡°◊ÈÕ°ÿ≈°‘®°“√ 2564  ”π—°ß“π∫√‘À“√¡“μ√∞“π 4
3  ÿ§—°¥‘Ï ·ªß¬– 2565 ∫√‘…—∑ ‡π‡™Õ√—≈ °√’π Õ‘π‚π‡«™—Ëπ ®”°—¥
4  ÿ«æ—π∏å ¥—Ëπª√–¥‘…∞å 2566 ∫√‘…—∑ ’́.æ’.‡¡‡π≈∑å ·¡âπ∑å ®”°—¥
5 ™—™æ≈ ∫ÿ≠¬ ß«π 2567 ∫√‘…—∑ μ–«—πÕÕ°´‘π‡∑§ ®”°—¥
6  ¡—¬«ÿ≤‘ ≥ ÀπÕß§“¬ 2568 ∫√‘…—∑ μ–«—πÕÕ°´‘π‡∑§ ®”°—¥
7 ∏°√ ¬ß°«‘π °ÿ≈ 2569 ∫√‘…—∑ Õ’´’‰Õ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
8  “¬—πÀå ™”π“≠‡¥™“°ÿ≈ 2570 ∫√‘…—∑ 122 ‡ÕÁπ®’‡π’¬ ®”°—¥
9  ¡™“¬ ª“√‘™“μ‘°“ππ∑å 2571 ∫√‘…—∑ ‡Õø√‘° ‡∑√§ ®”°—¥
10 Õ—≠™≈’ ¥ÿ ‘¥“ 2572 ∫√‘…—∑ ‡Õ™‡§‡π™—Ëπ·π≈‚ª√§—¥∑ å ®”°—¥
11 ∫ÿ≠™Ÿ «ß»å°‘®√ÿàß‡√◊Õß 2573 ∫√‘…—∑  ¬“¡Õ‘π‡μÕ√å ·Õ√å ́ —ææ≈“¬ ®”°—¥
12  ¡æß…å ‡≈‘»√ÿàß‚√®πå 2574 ∫√‘…—∑ 3 ∫’ ´‘ ‡μÁ¡ å ®”°—¥

≈”¥—∫ ™◊ËÕ -  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° Àπà«¬ß“π
13  —πμå ÿ¢ ‰μ√‡æ∑æ‘ —¬ 2575 ∫√‘…—∑ ·Õ√å§Õπ¥å §Õπ´—≈·μπ∑å ®”°—¥
14 »√“«ÿ∏ ∏π“«ÿ≤‘ 2576 ∫√‘…—∑  ¬“¡æ‘«√√™πå ®”°—¥
15 πæ¥≈ ¡—Ëπ‡À¡◊ÕπªÑÕ¡ 2577 ∫√‘…—∑ ‡®√‘≠‚¿§¿—≥±åÕ“À“√ ®.°.(¡À“™π)
16 √ÿàß‡√◊Õß ·°â«æ«ß 2578 ∫√‘…—∑ ‡®.‡Õ .«’. ‡∑§π‘§Õ≈ ®”°—¥
17 »‘√‘æ√√≥ ∏ß™—¬ 2579 ¡À“«‘∑¬“≈—¬æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ
18 ∫—≈≈æ ¥‘…∞·¬â¡ 2580 ∫√‘…—∑ ®’.‡ÕÁ¡.Õ’ ®”°—¥
19 π∑’ ≥ ∂≈“ß 2581 ∫√‘…—∑ ®’.‡ÕÁ¡.Õ’ ®”°—¥
20 æ√’»—°¥‘Ï ∫ß°√·°â« 2582 ∫√‘…—∑ ®ÕπÀå —π §Õπ‚∑√≈ å Õ‘π‡μÕ√å

‡π™—Ëπ·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
21 ¡“‚π™ §’μ–«‘μμå 2583 ∫√‘…—∑ ‡«‘≈¥å ·¡™™’π ‡ Á́π‡μÕ√å ®”°—¥
22 ™“μ‘™“¬ ®Õ°·°â« 2584 ∫√‘…—∑ ¬Ÿπ‘·Õ√å §Õ√åªÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥
23  ¡™“μ‘ »‘√‘∏√√¡§Ÿà‡™«ß 2585 ∫√‘…—∑  ¬“¡‚ª√‡∑√  ‡ÕÁπ¬’‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥

 ¡“™‘°‡¥◊Õπ¡’π“§¡  2552

≈”¥—∫ ™◊ËÕ -  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° Àπà«¬ß“π
1 ∂πÕ¡ Õπ—πμ ‘π¡À—μ 2586
2 ≥ æß…å  ÿ¢ ß«π 2587 ∫√‘…—∑ ·¡ ‡∑§‰ø√å ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
3 ®ÿ±“¡“» ‡∑ææ‘∑—°…å 2588 ∫√‘…—∑ ø√âÕπ∑å‰≈πå ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
4 Õ“π—π∑å μ—π¬“ 2589 ∫√‘…—∑ ·Õ√å‚§ (‡∑√πª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
5 æ√√≥’ √—μπª√’™“‡«™ 2590 ∫√‘…—∑ ·Õ≈∑’¥’‰´πå ®”°—¥
6 ™‘¥™π° Àß…å≈“«—≥¬å 2591 ∫√‘…—∑ ∑ÁÕªÕ—æ ∑√—§ §—æ‡«Õ√å ®”°—¥
7  √√‡ √‘≠ »‘«π“∂√—°…å 2592 ∫√‘…—∑ ‡ø√´ ‡∑√¥¥‘Èß ®”°—¥
8  —≠≠“ »‘«π“∂√—°…å 2593 ∫√‘…—∑ ‡ø√´ ‡∑√¥¥‘Èß ®”°—¥
9 «√ÿ≥ Õ√ÿ≥«‘«—≤πå°ÿ≈ 2594 ∫√‘…—∑ ´’´’´’ «‘»«°√√¡ ®”°—¥
10 ¬ÿ∑∏π“ æ√À¡æπ“æ‘∑—°…å 2595 ∫√‘…—∑ Àπ÷Ëß»Ÿπ¬åÀπ÷Ëß ‡ÕÁπ®‘‡π’¬π‘Ëß ®”°—¥
11 ∫ÿ≠ àß  ÿ∏√√¡‚°»≈ 2596 ∫√‘…—∑ »‘√‘™—¬·Õ√å ‡´≈ å·Õπ∑å‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
12 ¬ß¬ÿ∑∏å Õÿàπ®‘μμå 2597 ∫√‘…—∑ »‘√‘™—¬·Õ√å ‡´≈ å·Õπ∑å‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
13 »‘√‘‡¥™ æŸ≈‡√◊Õß 2598 ∫√‘…—∑ ‡®.‡Õ .«’. ‡∑§π‘§Õ≈ ®”°—¥
14  ¡∫Ÿ√≥å ¡‰À»‘√‘‚¬¥¡ 2599 ∫√‘…—∑ Thai Kyowa kako ®”°—¥
15 ‡ π‘  ‡«™æ—π∏ÿå 2600 ∫√‘…—∑ ∫â“π «π ®”°—¥
16 ≥√ß§å ∏π–‡√◊Õπ‡æ™√ 2601 ∫√‘…—∑ ‚Õ‡™’Ë¬π·Õ√å —́ææ≈“¬ ®”°—¥
17 ®ÿ≈®—°√ ®—°√æ—π∏ÿå 2602 °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß ‡¢μ∫“ß°–ªî
18 ®“μÿ√ß§å §ß¡“ 2603 °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß ‡¢μ “¡‡ π
19 ¡“πæ ¿Ÿàæ—≤πå 2604 °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß ‡¢μ«—¥‡®’¬¡
20  ¡‡°’¬√μ‘Ï ‡°“–°“¬ ‘∑∏‘Ï 2605 °“√‰øøÑ“π§√À≈«ß ‡¢μππ∑∫ÿ√’
21  ¡æß…å À“≠ ¡∫Ÿ√≥å‡¥™ 2606 ∫√‘…—∑ ‡Õ ‡Õ  ‡§ Õ≈Ÿ¡‘π—Ë¡ ®”°—¥
22 ¡“≥’ §≈—ß‡ª√¡®‘μμå 2607 ∫√‘…—∑ ‡§.æ’.´’ Õ‘π‡μÕ√å‡∑√¥ ®”°—¥
23 ‡™“«ππ∑å §≈—ß‡ª√¡®‘μμå 2608 ∫√‘…—∑ ‡§.æ’.´’ Õ‘π‡μÕ√å‡∑√¥ ®”°—¥
24 ª√–‡ √‘∞ ®√√¬“√ÿàß‚√®πå 2609 ∫√‘…—∑ ‡≈§§Õ¡¡Ÿπ‘‡§™—Ëπ ®”°—¥
25 ‰æ‚√®πå æ√¥‘‡√°∑√—æ¬å 2610 À®°.æ√¥‘‡√°·Õ√å ( “¢“ 1)
26  ¡∫—μ‘ ‡≈“–æ÷Ëß 2611 ∫√‘…—∑ ‡¥π°‘‡∑§ ®”°—¥
27 √—∑™“μ‘ «àÕß «— ¥‘Ï 2612 ∫√‘…—∑ Õ’ÕÕπ‡«‘≈¥å ®”°—¥
28 æ‘™—¬ ≈È”‡≈‘» 2613 ∫√‘…—∑ ≈È”‡≈‘»«‘»«°√√¡ ®”°—¥
29 Õ“∑‘μ¬å ‰™¬Õ√π—π∑å 2614 ∫√‘…—∑ §Ÿ≈‡≈Õ√å‡∑§ ®”°—¥
30  ‘√‘«—≤°å ‡»√…∞™—¬¿“§¬å 2615 ∫√‘…—∑ Õ“√å·Õπ¥å´—π ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
31 ‡ ° √√§å’ ¿Ÿ°‘ËßÀ‘π 2616 ∫√‘…—∑ ‡ Á́∑‡∑¡ªá ®”°—¥
32 ‡æÁ≠æ√ ®√√¬“√ÿàß‚√®πå 2617 ∫√‘…—∑ ‡≈§§Õ¡¡Ÿπ‘‡§™—Ëπ ®”°—¥
33 æ—™√‘π∑√å  ‘√‘«—≤π™—¬ 2618 ∫√‘…—∑ »‘√‘™—¬·Õ√å‡´≈ å ·Õπ¥å ‡´Õ√å«‘  ®”°—¥
34 «‘™—¬ ªØ‘¬—μμå‚¬∏‘π 2619 ∫√‘…—∑ √–¬Õß·Õ√å§Õπæ“√å∑‡´Áπ‡μÕ√å ®”°—¥

≈”¥—∫ ™◊ËÕ -  °ÿ≈ À¡“¬‡≈¢ ¡“™‘° Àπà«¬ß“π
35 ∏π“√—°…å ™◊ËÕ¡ —¡æ—π∏å 2620 À®°. ∏π“√—°…å ·Õ√å ‡´Õ√å«‘ 
36  ÿæ®πå «‘√—μπå‚¬ ‘π∑√å 2621 ∫√‘…—∑ ´—π‚¬ (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥
37 §ß‡¥™ ‡™μ–«—π 2622 ∫√‘…—∑ ‡¡ —πÕ–§Ÿ μ‘° å ®”°—¥
38 «‘™—≠≠å Œ“ ÿ«√√≥°‘® 2623 ∫√‘…—∑ ‡¡ —πÕ–§Ÿ μ‘° å ®”°—¥
39 ªí≠≠“  «à“ß§” 2624 À®°.«“ π“·Õ√å‡´Õ√å«‘  ·Õπ¥å §Õ¡ —́≈‡μπ∑å
40 ≈—°…¡≥ «—ß∑Õß 2625 À®°.‰∑¬æÕ≈≈Ÿ‡∑§
41 ªî¬–™π  —π¥ÿ…Ø’ 2626 À®°.‰∑¬æÕ≈≈Ÿ‡∑§
42 °âÕß  —π¥ÿ…Ø’ 2627 À®°.‰∑¬æÕ≈≈Ÿ‡∑§
43 °¡≈ ‰æ∫Ÿ≈¬å 2628 ∫√‘…—∑ ‡§ ·Õπ¥å æ’ ‘́π‡´’¬√‘μ’È ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
44 ™¬ÿμ ¡’¥“∫ ¡‡¥Á® 2629 ∫√‘…—∑ ‡μ’¬«Œß  ’≈¡ ®”°—¥
45 Õπÿæ≈ Õ“¬–‡πμ√ 2630 ∫√‘…—∑ §‘«¥ÁÕ∑ ’́ ‡μÁ¡ ‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥
46 æ’√– ™Ÿμ√–°Ÿ≈ 2631 ∫√‘…—∑ Õ‘π‡μÕ√å ‡π™—Ëπ·π≈ ‚æ√‡∑§

·Õ¥¡‘π‘ ‡μÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥
47 Õÿ°√‘μ ´’¡“°“√ 2632 ∫√‘…—∑ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ‚æ√‡∑§ ·Õ¥

¡‘π‘ ‡μÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥
48 ¢à“π  ‘ßÀå ÿ√»—°¥‘Ï 2633 Õß§å°“√‡¿ —™°√√¡
49 °‘μμ‘∏√√¡ «ß…å«ÿ≤‘æß…å 2634 ∫√‘…—∑ ≈“‚°â¡“√å‡°Áμμ‘Èß ®”°—¥
50 ™Ÿ‡°’¬√μ‘ ®—π∑√å «à“ß 2635
51 ª≥‘∏‘‡¥™ §ÿâ¡æß…å 2636 À®°.«‘»√ÿμ“ ·≈–∏π“«—≤πå
52 ™‘π°ƒμ  ÿ¢ ÿπ‘μ¬å 2637 À®°.«‘»√ÿμ“ ·≈–∏π“«—≤πå
53 ®“√ÿ«—Ø √—μπ«√’ 2638 ∫√‘…—∑ ∫“ß°Õ° æ“‡π≈ Õ‘π Ÿ́‡≈™—Ëπ ®”°—¥
54 Õ—≠™‘ “ ≈‘¡ 2639 ∫√‘…—∑  ‡μπ‡≈ ¥’‰´πå ®”°—¥
55 ™π™π «ß…“ 2640 JCM Design and Condtruction Co.,Ltd.
56 ‡™‘¥»—°¥‘Ï æ√À¡§ÿªμå 2641 ∫√‘…—∑ ®ÕÀåπ —π §Õπ‚∑√≈ å Õ‘π‡μÕ√å

‡π™—Ëπ·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
57 ∏πæß…å ™“≠™√¬ÿ∑∏ 2642 ∫√‘…—∑ ®ÕÀåπ —π §Õπ‚∑√≈ å Õ‘π‡μÕ√å

‡π™—Ëπ·π≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
58 »—°¥‘Ï™—¬  ¡∫—μ‘»‘√‘‡°… 2643 ∫√‘…—∑ «√π‘∑—»πå ®”°—¥
59 ‡æ’¬√™—¬ §≈—ß‡ª√¡®‘μμå 2644 ∫√‘…—∑ ‡§.æ’.´’ Õ‘π‡μÕ√å‡∑√¥ ®”°—¥
60 ¡≥’æ√ Õ¬Ÿàæ‘®‘μ√ 2645 ∫√‘…—∑ ‡Õ ∑’ ®”°—¥
61 «‘±Ÿ√¬å ß“¡‚ ¿’ 2646 ∫√‘…—∑ ‡ÕÁ¡ Õ’ ’́ ∑’ ®”°—¥
62 «√°¡≈ ∫ÿ≥¬‚¬∏‘π 2647 ¡À“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’
63 ®‘πμå ∏’√–‚°‡¡π 2648 ∫√‘…—∑ Õ’Õ’´’ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ‡πÁ∑‡«‘√å§ ®”°—¥

 ¡“™‘°‡¥◊Õπ‡¡…“¬π  2552
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34  ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

√“¬™◊ËÕ∫√‘…—∑ Sponsor Packages 2552

25. ∫√‘…—∑ ‰∑§‘™“ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
26. ∫√‘…—∑ ‰∑¬‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ·Õπ¥å ∫‘ ´‘‡π  ®”°—¥
27. ∫√‘…—∑ ∫“ß°Õ°√’ø√‘°‡®Õ‡√™—Ëπ ®”°—¥
28. ∫√‘…—∑ ·æπ ¬“¡ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
29. ∫√‘…—∑ ‚ø≈§Õπ ®”°—¥
30. ∫√‘…—∑ ¡À“®—°√¥’‡«≈Õª‡¡π∑å ®”°—¥
31. ∫√‘…—∑ ¡À“π§√ ‡∑√¥¥‘Èß ®”°—¥
32. ∫√‘…—∑ ¬Ÿ∑’ ‡ÕÁπ¬‘‡π’¬√‘Ëß Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
33. ∫√‘…—∑ ¬Ÿπ‘·Õ√å §Õ√åªÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥
34. ∫√‘…—∑ «Õ≈≈å ‡∑§‚π‚≈¬’ ®”°—¥
35. ∫√‘…—∑ ·«π¥â“·æ§ ®”°—¥
36. ∫√‘…—∑  ¬“¡§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å Õÿμ “À°√√¡ ®”°—¥
37. ∫√‘…—∑  ¬“¡‰¥°‘Èπ‡´≈ å ®”°—¥
38. ∫√‘…—∑  ¬“¡‡∑¡ªá ®”°—¥
39. ∫√‘…—∑  ¬“¡‰ø‡∫Õ√å°≈“  ®”°—¥
40. ∫√‘…—∑  ‘π ¬“¡Õ‘π‡μÕ√å§Ÿ≈≈‘Ëß ®”°—¥
41. ∫√‘…—∑  ÿ«‘»«å ®”°—¥
42. ∫√‘…—∑ ‡À≈’¬ß™‘Õÿμ “À°√√¡ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
43. ∫√‘…—∑ Õ’Õ’´’ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ‡πÁ∑‡«‘√å§ ®”°—¥
44. ∫√‘…—∑ Õ’·Õ≈Õ’ Õ‘π‡μÕ√å‡∑√¥ ®”°—¥
45. ∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ‡∑§ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
46. ∫√‘…—∑ ‡Õ .∑’.§Õπ‚∑√≈ ®”°—¥
47. ∫√‘…—∑ ·Õ√å§Õπ ‡ÕÁ¡ ‡Õø ®’ ®”°—¥
48. ∫√‘…—∑ ·Õ≈®’ Õ‘‡≈Á§∑√Õπ‘§ å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
49. ∫√‘…—∑ ‰Õ.∑’.´’. (1993) ®”°—¥
50. ∫√‘…—∑ Œ‘μ“™‘ ‡Õ‡™’¬ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥

 ¡“§¡œ ¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥ ∫√‘…—∑œ/Àâ“ß/√â“πμà“ßÊ °Á‰¥â°√ÿ≥“ π—∫ πÿπ Sponsor Package ª√–®”ªï 2552
∑—Èß¬—ß„Àâ°“√ π—∫ πÿπ°‘®°√√¡ ¡“§¡œ ∑”„Àâ ¡“§¡œ  “¡“√∂∫√‘À“√ß“π·≈–®—¥°‘®°√√¡μà“ßÊ ‰¥âμ“¡·ºπß“π
®π ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß‰ª‰¥â¥â«¬¥’‚¥¬¡’∫√‘…—∑∑’Ë ”À√—∫ π—∫ πÿπ¥—ßπ’È

 Sponsor Package No 1.
1. ∫√‘…—∑ °ÿ≈∏√ ®”°—¥
2. ∫√‘…—∑ ™—¬¡‘μ√ ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
3. ∫√‘…—∑ μ–«—πÕÕ°´‘π‡∑§ ®”°—¥
4. ∫√‘…—∑ ‡∑√π (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
5. ∫√‘…—∑ æ√æ√À¡‡¡Á∑∑Õ≈ ®”°—¥ (¡À“™π)
6. ∫√‘…—∑ ø√âÕπ‰≈πå ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
7. ∫√‘…—∑ √«¡°‘®Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
8. ∫√‘…—∑ ‡«π´å Õ‘π¥— ‡μ√’¬≈ ®”°—¥
9. ∫√‘…—∑ ‡ÕÁπ‡∑§ ·Õ ‚´´‘‡Õ∑ ®”°—¥

 Sponsor Package No 2.
10. ∫√‘…—∑ ®ÕÀåπ —π §Õπ‚∑√≈ å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
11. ∫√‘…—∑ ‡æ“‡«Õ√å‰≈πå ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥ (¡À“™π)
12. ∫√‘…—∑ ·¡ ‡∑§≈‘Èß ®”°—¥
13. ∫√‘…—∑ Õ‘π‚π‡«∑’ø Õ‘π ∑√Ÿ‡¡πμå ®”°—¥

 Sponsor Package No 3.
14. 999 Palmy Co.,Ltd.
15. Emerson Climate Technologies Co.,Ltd.
16. ∫√‘…—∑ °√ÿπ¥åøÕ  (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
17. ∫√‘…—∑ ‡°Á§‚§ Õ‘π¥— ∑√’ å ®”°—¥
18. ∫√‘…—∑ §√Ÿ‡°Õ√å‡«π∑‘‡≈™—Ëπœ ®”°—¥
19. ∫√‘…—∑ §“‡√≈ (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
20. ∫√‘…—∑ ·§‡√’¬√å (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
21. ∫√‘…—∑ ®“√å¥’π ‡ÕÁπ®‘‡π’¬√‘Ëß ®”°—¥
22. ∫√‘…—∑ ‡®ä∫‡ à́π ·Õπ¥å ‡®ä ‡ à́π ¡“√å‡°Áμμ‘Èß (∑’) ®”°—¥
23. ∫√‘…—∑ ¥—π·Œ¡-∫ÿ™ Õ‘π‡μÕ√å‡π™—Ëπ·π≈ ®”°—¥
24. ∫√‘…—∑ ·¥πøÕ å  (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
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 ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààßª√–‡∑»‰∑¬

μ”·Àπàßμ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß‰¡à‡À¡“– ¡ (‡§√◊ËÕßÕ¬Ÿà™‘¥ºπ—ßÕ“§“√¡“°‡°‘π‰ª)
°“√‡¢â“∂÷ßμ—«‡§√◊ËÕß°√–∑”‰¥â¬“° (μâπ‰¡âªî¥∫—ß∑“ß‡¢â“·≈–∫≈ÁÕ°∑“ß≈¡)
„π°√≥’∑’Ë°“√μ‘¥μ—Èß≈È”∑’Ë∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ ®–‡°‘¥ªí≠À“∑“ß°ÆÀ¡“¬

‡§√◊ËÕß∑”ß“π‰¥â‰¡à‡μÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡π◊ËÕß®“°°“√√–∫“¬§«“¡√âÕπ‰¡à¥’æÕ∑”„Àâ  ‘Èπ‡ª≈◊Õß
§à“‰ø
°“√∫”√ÿß√—°…“ À√◊Õ à́Õ¡·´¡∑”‰¥â≈”∫“° ·≈–Õ—πμ√“¬μàÕ™à“ß™àÕ¡‡§√◊ËÕß
Õ“®‡°‘¥°“√øÑÕß√âÕß„Àâ√◊ÈÕ∂Õπ  ‘Èπ‡ª≈◊Õß°“√®â“ß™à“ßμ‘¥μ—Èß¡“μ‘¥μ—Èß„À¡à

À“μ”·Àπàß‡æ◊ËÕμ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß„À¡à ‡™àπ ¥“¥øÑ“ À√◊Õ ºπ—ß¥â“πÕ◊ËπÊ  ÷́Ëß®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕß∑”ß“π
‰¥â‡μÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ª√–À¬—¥‰ø¢÷Èπ °“√μ√«® Õ∫∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥âßà“¬¢÷Èπ ∑”„ÀâÕ“¬ÿ„™âß“π
¢Õß‡§√◊ËÕß¬“«π“π¢÷Èπ

°“√·¢«π‡§√◊ËÕß√–∫“¬§«“¡√âÕπ·∫∫‡ªÉ“≈¡√âÕπÕÕ°¥â“π¢â“ß

ªí≠À“

º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

°“√·°â ‰¢

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓
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 & 
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¡“æ∫°—πÕ’°·≈â«π–§√—∫°—∫©∫—∫∑’Ë 40 ©∫—∫π’È°Á¬—ß¡’
‡π◊ÈÕÀ“ “√–¥’Ê ¡“Ω“°Õ’°μ“¡‡§¬§√—∫ ªïπ’Èƒ¥ŸΩπ¡“‡√Á«°«à“
∑ÿ°ªï Ωπμ°‡°◊Õ∫∑ÿ°«—π ∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”∑à«¡À≈“¬·Ààß °“√®√“®√
°Áμ‘¥¢—¥ ·≈–¡’°“√‡°‘¥Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ∫àÕ¬§√—Èß °ÁÕ¬“°‡μ◊Õπ∑à“πºŸâÕà“π
¢—∫¢’Ë√∂¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß §«√‡ªî¥‰ø¢—∫√∂¢≥–Ωπμ° ·≈–
∑’Ë ”§—≠μâÕß≈¥™–≈Õ§«“¡‡√Á«≈ß¥â«¬π–§√—∫ ‡æ√“–®–‰¥â™à«¬
°—π≈¥Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ ·≈–∑’Ë ”§—≠¡“°·≈–¡—°®–¡“æ√âÕ¡°—∫ƒ¥ŸΩπ

∫.°. ·∂≈ß

ACAT News ‡ªìπ “ åπ√“¬ 3 ‡¥◊Õπ  ”À√—∫ ¡“™‘°¢Õß ¡“§¡«‘»«°√√¡ª√—∫Õ“°“»·Ààß
ª√–‡∑»‰∑¬ ∫∑§«“¡∑’Ëμ’æ‘¡æå„π “ åπ ¡“§¡ ACAT News ¢Õ ß«π ‘∑∏‘Ï „π°“√‰ª„™â §—¥≈Õ°
¥—¥·ª≈ß π”‰ª√«¡μ’æ‘¡æå ‡º¬·æ√à¢âÕ§«“¡∑’Ëμ’æ‘¡æå„π∫∑§«“¡·≈–‚¶…≥“„π “ åπ ¡“§¡œ ‡ªìπ
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ à«πμ—«¢ÕßºŸâ‡¢’¬πÀ√◊ÕºŸâ≈ß‚¶…≥“‡Õß ́ ÷Ëß∑“ß ¡“§¡œ ‰¡à®”‡ªìπμâÕß‡ÀÁπ¥â«¬‡ ¡Õ‰ª
À“°∫∑§«“¡„¥ºŸâÕà“π‡ÀÁπ«à“‰¥â¡’°“√≈Õ°‡≈’¬πÀ√◊Õ·Õ∫Õâ“ß‚¥¬ª√“»®“°°“√Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ∑”„Àâ‡¢â“„®º‘¥
«à“‡ªìπ‡Õ° “√¢Õßμπ‡Õß °√ÿ≥“·®âß„Àâ°Õß∫√√≥“∏‘°“√∑√“∫ ®—°‡ªìπæ√–§ÿ≥Õ¬à“ß¥’ √“¬≈–‡Õ’¬¥
μà“ßÊ ∑’Ëª√“°Ø„π “ åπ¢Õß ¡“§¡œ ‰¥âºà“π°“√μ√«®∑“πÕ¬à“ß∂’Ë∂â«π‡æ◊ËÕ§«“¡∂Ÿ°μâÕß·≈– ¡∫Ÿ√≥å
∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ∑“ß ¡“§¡œ ‰¡à√—∫ª√–°—π§«“¡‡ ’¬À“¬Õ—π‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π “ åπ‰ª
„™â·μàÕ¬à“ß„¥ ºŸâπ”‡π◊ÈÕÀ“∑’Ëμ’æ‘¡æå„π«“√ “√©∫—∫π’È‰ª‡º¬·æ√à‰¡à«à“∫“ß à«πÀ√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ ®–μâÕßÕâ“ß
™◊ËÕ¢Õß “ åπ ¡“§¡œ ∑ÿ°§√—Èß„π∑ÿ°Àπâ“∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“¥—ß°≈à“«

§◊Õ‚√§À«—¥μà“ßÊμâÕß√—°…“ ÿ¢¿“æ¥â«¬§√—∫ Õ“®®–‰¡à ∫“¬‰¥â ‡æ√“–™à«ßπ’È¡’‚√§À≈“¬‚√§∑’Ë‡¢â“¡“
‰¡à„™à«à“®–¡“°—∫ΩπÕ¬à“ß‡¥’¬«μâÕß√–«—ßæ«°¬ÿß¥â«¬π–§√—∫ ‡æ√“–μÕππ’È¬—ß¡’‚√§∑’Ë·æ√à√–∫“¥‚¥¬¬ÿß≈“¬
‡ªìπæ“À–§◊Õ ‚√§ ™‘§ÿπ°ÿπ¬“ ́ ÷Ëß°”≈—ß√–∫“¥Õ¬Ÿà„π‡«≈“π’È ‡æ√“–®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ°Á¡“®“°πÈ”ΩπÀ√◊ÕπÈ”μà“ßÊ
∑’Ë¢—ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡æ“–æ—π∏å¬ÿß‰¥â ¥—ßπ—Èπ‡√“§«√™à«¬°—π∑”≈“¬·À≈àß‡æ“–æ—π∏å¬ÿß¿“¬„π∫â“π¥â«¬ ¬—ß‰ß
™à«ßπ’È°ÁμâÕß¥Ÿ·≈√—°…“ ÿ¢¿“æ∑—Èß¢Õß‡√“‡Õß·≈–¢Õß§π∑’Ë‡√“√—° ¥â«¬π–§√—∫ ·≈–°àÕπÕÕ°∫â“π∂â“Ωπμ°
§«√μ√«® Õ∫‡ âπ∑“ß®√“®√®“°∑“ß ◊ËÕμà“ßÊ °àÕπ ‡æ◊ËÕª√–À¬—¥‡«≈“ ·≈– ÿ¢¿“æ®‘μ ∑’Ë®–‡ ’¬‰ª°—∫
°“√®√“®√∑’Ëμ‘¥¢—¥π–§√—∫  ”À√—∫©∫—∫π’È‡√“°Á¬—ß¡’‡π◊ÈÕÀ“ “√–·≈–ª√–‚¬™πåÕ’°¡“°¡“¬„Àâ·°à∑à“π ¡“™‘°
‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâ¢à“« “√„À¡àÊ ‡™àπ‡§¬ ∑—Èß∫∑§«“¡«‘™“°“√∑’Ëπà“ π„® °‘®°√√¡μà“ßÊ ¢Õß ¡“§¡œ ∑’
‡°‘¥¢÷Èπμ≈Õ¥∑—Èßªï √«¡∂÷ß “√–¥’Ê §”·π–π” FAULT & FIX TIP „π∑â“¬©∫—∫ ÷́Ëß∑“ß§≥–ºŸâ®—¥∑”
°ÁÀ«—ß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß«à“∑à“π ¡“™‘°®–‰¥â√—∫ “√–ª√–‚¬™πå·≈–§«“¡√Ÿâ®“°«“√ “√©∫—∫π’Èπ–§√—∫ æ∫°—π„À¡à
„π©∫—∫μàÕ‰ª§√—∫
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